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OZET

Bu makalede, avokadonun sistematikteki yeri, kultlr tarihi, gen merkezleri ve
énemli tdrlert hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra ¢esit islahinin amagclar ve gesit
islahinda meyvede ve adacta aranan dzellikler agtklanmustir. Islah teknigi ile ilgili olarak
cicek yapisi ve déllenme biyolojisi aciklanmig, melezleme ve sonras! islemler anlatifmigtir.
Son olarak mutasyon islahi ile islah sistemleri konusuna deginilmistir.

1. GiRiS

Avokado (P. americana Mill.) diiya Uzerinde nispeten yeni, ticari bir meyve
tarGdUr. 19.Y.Y.’a kadar anavatini olan Ulkelerde ev bahcelerinde yetistirilmis, kapama
plyuk bahceler ise ¢6gurlerden olusmustur. “FUERTE" olarak adlandirilan ve 1911
yihinda Meksika'dan segcilen bir seleksiyonun Kaliforniya'ya getirilisinden sonra ticari
bir irtin haline gelmistir (BEN-YA'ACOV ve MICHELSON, 1995). Bugiin dinyanin 5
kitasinda, 50’ye yakin ulkede yetistiriciligi yapllmaktadlr (ZENTMYER, 1987).

2. SISTEMATIKTEKI YERI -

Avokado, Defnegiller (Lauraceae) familyasinin bir Uyesidir. Aromatik kokutu
olan bu familya icindeki 50’ye yakin cinsten birisi de Persea'dir. 1000 den fazla defne
(Laurel) tirintn hemen hepsi tropikal olmakla birlikte, cok az subtropikal, hatta daha
iltman iklime adapte olmusg, érnegin Akdeniz havzasinda yetigsen klasik defne ile
Amerika'nin dogusunda yetisen Sassafras (S. albidum Nees) gibi tlrleri de bulunmaktadir
(BERGH, 1969,1975).

Lauraceae familyasi i¢inde ekonomik 8nemi énemi olan bir gok bitki vardir. Bu
familya icerisinde bir gok tur baharat olarak kullanilirken, avokado, defnegiller familyasi
icinde meyveleri yenen yegane turddr (BERGH, 1975; WILLAMS, 1976). Ayni familya
icerisinde ticari 6Gnemi olan diger turler tar¢in (Cinnamomum zeylanicum Breyn.) kafuru
(C. camphora(L.) Nees ve Eberm) ve Cin tarcint (C. cassia (Nees) (Nees ve Blume),
Asyada dogal olarak yetisen ve aromatik yapraklart yemek yapiminda kullanilan defne
veya tath defne (Laurus nobilus L.) ile Kuzey Amerika’nin iliman yerlerinde ve Orta
Amerika da yetisen ve kdklnden elde edilen kabuklari ilag ve likdr yapiminda kullanilan
Sassafras (S.albidum Nees) denilen bitkilerdir (WILLIAMS, 1976).

Gecmiste avokadoya bir ¢ok tir ve c¢esit ismi verilmistir. Perse agratissima
Gaertn, P. gratissima Pax, P. persea (L) Cockerell, P drymifolia Schlecht ve Cham.
(Meksika soyu), P. leiogyna Blake, vb. Bunlardan P. leiogyna Blake ayn bir tir olarak:
P.drymifolia Schlecht ve Camp. ise P. americana var. drymifolia Blake'in bir botanic
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¢esidi olarak Bailey (1948) tarafindan kabul edilmistir. Meksika’'nin gtneyindeki birgok
yerde ve Guatema’'da dogal olarak yayilmig olan ve degisik sinonimleri bulunan P.
schideana tirl ise daha cok hastaliklara dayaniklilik gibi avokado 1slahinda melezleme
materyali olarak kiymetlidir. Linnaeus avokadoyu Laurus’un bir tlr olarak tarif etrﬁigtir.
Avokadonun sistematik taniminda 1754'ten beri gegerli olan Miller'in tanimlamasi P.
americana Mill. kabul edilmektedir (ORCHSE ve ark., 1966;BERGH, 1975).
3. KULTUR TARIHi, GEN MERKEZLERI VE ONEMLi TURLERI '
_ Avokado, Kristof Kolomb'un Amerika'yi kesfinden énce eski diinyada taninmayan
ancak Amerika’'da yaygin kOltira yapiimakta olan bir meyve turd olarak kalmistir.
Bugunkl mevcut avokado gesitlerinin ilk atalarinin 2 tire ait oldugu ve bu
¢esitlerin, bu tdrlerin kendi aralarinda dogal melezlenmeleri, geriye melezlenmesi ve
seleksiyon sonucu ortaya ciktiklari kabul edilmektedir (WILLIAMS, 1976). Buginki
avokado cesitlerinin gelismesinde énemli payi olan Persea americana ve P. nubigena'nin
disinda 5 Persea turl daha vardir. Ancak bunlarin ticari avokadolarin gelismesinde ve
seleksiyonunda etkili olmadigina inaniimaktadir.
Persea’nin orijininin Orta Amerika'nin yiiksek kesimleri, Meksika'nin dogusu ve
Guatemala'nin yluksek yerleri oldugu bildirilmektedir (WILLAMS,1976)
16. ylzyilin. ik yarisinda ispanyollar, Aztec ve Inca’lara ait imparatorluklari istila
ettikleri zaman, Meksika'dan Peru’ya ve Venezuella’nin dogusuna kadar avokadonun
yaygin bir tarimin yapildigini gérmuslerdir. Ancak bir gok ispanyol yazar avakadonun
Venezuelia, Peru ve Orta Meksika Vadisinin yerli bitkisi olmadigini, Giiney Meksika,
Kolombiya ve Ekvatorun yerli bitkisi oldugunu ve ilk anilan (lkelere beyazlarin gelisinden
o6nceki zamanlarda goérildiguni ifade etmektedirler (ORCHSE ve ark., 1966).
Bir ¢ok aragtirici, avokadonun birbirinden ayirt edilebilen 3 hortik{ltlirel soyunun
bulundugunu bildirmektedirler. Bu soylar gen merkezlerine gére Meksika, Bati Hint ve
“Guatemela olarak adlandinimaktadir. BERGH (1975), taksonomik olarak bu 3 soyu
Persea americana var. drymifola, P,americana var, amaricana ve Pamericana var.
guatemalensis diye tanimlamaktadir. Oysa WILLIAMS (1976), G uatemala avokadolarinin
yabani atalarini P. nubigena var nubigena olarak stniflanmakta,. esas Guetamala soyu
avakodalari ise P. nubigena var. guatemalansis olarak adlanldiriimaktadir. Ayrica yazar
bircok arastirncinin aksine “soy” kelimesini kullanmamis, sadece yukardaki turler icindeki
avakodalari Meksikan, West Indian (Bati Hint) ve Guatemalan olarak zikretmistir.
Avakado soylarinin siniflandiriimas: daha ¢cok meyve blyuklugd, sekli ve
kalitesi ile olgunlagsma mevsimi ve iklimsel faktérlere dayandirilir.
1. Meksika Avokadolari: Gen merkezi olarak, deniz seviyesinden 2400-2800
m. yUkseklikteki Meksika yaylalari, Ekvator, Peru ve sili bildirifmektedir. iklim kusagt
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semitropiktir. -6°C de hafif zararlanma gésterir. Bu gruba giren avokadolar soguga
oldukga dayanikhdir. Yiksek neme, asiri sicaklik sartlarina ve fungal hastaliklara
adaptasyonlart zayiftir. Kalkerli ve tuzlulugu ylksek topraklara toleransl degillerdir.
Yapraklari anason kokulu, alt ylzeyleri daha pusiudur. Gicekler genellikle daha tlyid,
cicekienme mevsimi daha erkendir. Meyveleri kiigik, meyve kabugu ince, zar gibi,
kabuk ylzeyi plrussuzdir. Cekirdek meyve etine oranla biyik olup, ¢ekirdek evine
gevsek olarak baglanmistir. Meyve eti lezzetli, gogunlukla lifli, yag i¢erigi ylksektir.
Olgunlasma ciceklenmeden 6-8 ay sonra yazin meydana gelir.

2. Guatemala Avokadolar : |

Gen merkezi Orta Amerika ve Meksika'nin 800-2400 m. ylkseklikteki daglik-
yerlerdir. Iklim kusag subtropiktir. -4,5°C de siddetli zararlanma gdsterir. Guatemala
sayu iklim ve toprak sartlarina adaptasyon yéninden diger 2 soy arasinda bir dzellik
gdsterir. Yapraklarinda anason kokusu yoktur.Geng yaprakiar genellikle kirmizimsidir.
Meyve blytkIUgu degiskendir. Meyve kabugu plrizli ve kalindir. Yag igerigi yliksektir.
tohum meyve bly(kligine oranla kiiglik olup, genellikle tohum yatagina siki olarak
baghdir. Olgunlasma ¢igceklenmeden 9-12 hatta Kaliforniya gibi daha az tropikal iklimde
18 ay sonra kisin veya ilkbaharda meydana gelir.

3. Bati Hint Avokadolar : Gen merkezi Orta ve Glney Amerika'nin 800 m.'nin
altindaki ovalar, iklim kusagi tropiktir. -2,2°C de ciddi zararlanma gésterir. Yiksek
sicakliga ve neme, toprak tuzluluguna, ytksek pH ya, antraknoz, cercospora, yaprak
benekligi ve scab gibi hastaliklara diger 2 tiirden daha dayanikhdir. Yapraklarda anason
kokusu yoktur. Meyve blyUklGgl oldukga degiskendir. Meyve kabugu derimsi yapida,
sert, kabuk yiizeyi diizgiindir. Tohum nispeten bilyilk olup, meyve etine genellikle bagli
degildir. Yag igerigi her iki soydan daha diguktir. Olgunlagma gigeklenmeden yaklagik
6 ay sonra yazin veya sonbaharda olur. (OHCHSE ve ark., 1966 BERGH,1969; 1975;
RAMCHARAN ve ark., 1983)

Persea cinsine ait diger énemli 5 tUriin &zellikleri ise sdyledir:

Persea flacossa Mez.: Diger iki tlr P. americanavar. drymifolia ve P nubigena
ile biraz iligkisi olan bir tirdir. 1800 m’ye kadar olan Aqulia yakinlarinda (Meksika}
gorilmustir. Geng surgln ve yapraklarmm thylalagu ile ayirt edilir. Meyveleri klguk,
kabuk ince ve yesil renklidir. Uzerine Fuerte gibi gcesitler agilandiginda bagarili olmaz.

P. steyermarkii Allen : Guatemela ve El Salvador'da lokal olarak yetisir. P
nubigena ile akrabihdi vardir. Nispeten daha kuglk yaprakli olmas! ve blytk oranda
yaprak ikincil damarlarinin birbirine karsi olmasiyla ayrilabilir.

P. schiedeana Nees : Deniz seviyesinden 2000 m. yikseklige kadar Mek3|ka dan
Orta Amerika ve Panama’ya hatta Kolombiya'ya kadar olan yerlerde yetisir. P. floccosa
. digindaki diger avokado tlirlerinden geng sirglnleri, yapraklari ve gigek salkimlari daha
thyludir. Yumurtalik geng devrede yogun tiyli olup, bu tiyler meyve olguniagincaya
kadar kalabilir. Meyvesi nispeten blyUk olup yenilebilir.
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P. primatogena Williams ve Molina. : Nikaragua'da ylksek ormanlik alanlarda -

bulunur. Meyvesi kicik, meyve eti azdir. Meyve olgunlastiginda kabuk siyahtir. Meyveleri
" kuslar, maymunlar ve slothiar (Amerika'y! mahsus bir hayvan) tarafindan yenilir.

P. pavifolia L.. Wms. : Meksika'da Vera Cruz'da ormanlik alanlarda bulunur
ve ¢ok az tanilir. Meyveleri oldukga kigiktir. Meyve kabugu ince, meyve eti yesilimsidir.
Bu tlir P. amerikana var. drymifolia ile biraz iligkidir, ancak meyve buyUkligu ve yaprak
sekli ile bu turden kolaylikla ayrilabilir (WILLIAMS, 1976).

Tum persea tlrlerinin kromozom sayist 2n=24 tdr.

4. CESIT ISLAHININ AMACLARI

Avokado 1slahinin amglari Gretim béligeleri arasinda bazi konularda farkhlik
gdsterir.

Gesit 1slahinda meyve ve agacin bazi 6zellikleri gz énlinde tutulur. Bunun
disinda anagclar igin istenen bazi farkl 6zellikler de vardir.

4.1. Gesit Islahinda Meyvede Aranan Ozellikler :

1. Ortalama Meyve Biylkliigii : Tercih edilen meyve blyUkligl 300g
civarindadir. Bati Hint soyu gesitlerin meyveleri daha buylktir. Islahci su andaki ve
gelecekteki pazar potansyelini gdz éniinde bulundurarak uygun buylkiUkte meyveleri
olan cesitleri tercih etmelidir. -

2. Meyve Sekli : Bircok pazarda istenen meyve sekli, armut veya yumurtamsi
sekildeki meyvelerdir. Ancak bazi seleksiyonlarda tiketici tercihi de géz 6ninde
bulundurularak bu ézellik ihmal edilebilir.

3. Bir OmekBiiyiikliik ve Sekil : Meyve sekli ve biiyiikliigi arasindaki varyasyon
oldukca az olmalidir. Aksi takdirde pazarlamada bazi problemler ortaya cikar. Meyve
sekli ve blyUklugu iklimsel farkhiliklara ve meyve salkim karekterine gére degisiklik
gdsterebilir. ‘

4. Ortalama Kabuk Kalinlig: : Derim ve sonrasi islemler sirasinda kabugun
herhangi bir zararlanma gérmeyecek sekilde yeterli kalinhkta olmasi istenir. Olgunlagsmayi
guclestirdigi icin, kabugun cok fazla kalin olmasi istenmez.

5. Kabugun Soyulabilirligi : Kabugun soyulma kolayligi meyvenin tiketim

sekline gdre degisir. Meyve etinin kasikla yenilmesi durumunda kabugun soyulma

kolayhdi cok énemli olmadidi halde ,degisik degerlendirme sekillerinde kabugun nispeten
kolay soyulabilir olmasi istenir.

" 6. Hastalik ve Zararllara Dayaniklthlk : Bu problem yetistiricilik yaprlan
bolgelere gbre degisiklik gdsterir. Meyve sineginin sorun oldudu yerlerde meyve
kabugunun daha kalin olmast arzu edilir. Hastaliklara dayaniklilik da daha ¢ok nemli
tropikal alanlarda g6z dnlinde bulundurulmalidir.

7. Kabuk Rengi ve Y(izeyi : Bir cok pazarda yesil renkli meyveler tercih edilir.
Ayrica meyve yuzeyinin plrlizslz, parlak ve ¢ekici olmasi istenir. Ancak baz: marketlerde

koyu renkli meyvelerde istenmektedir. Meyve rengi ne olursa olsun meyveler parlak ve .

gosterisgli olmahdir. ;



8.Meyvenin Aga¢ Uzerinde Kalabilme Durumu : Meyvenin uzun stire pazar
potansiyeline sahip olabilmesi icin ajag tizerinde diigmeden ve bozulmadan kalabilmesi
arzu edilir.

9.Tohum Biyiikligl : Meyvenin yenilebilen kisminin tohuma oraninin fazla
olmasi istenir. Bu oranin kalitimi bazi genetik hatlarda daha yiiksektir. Ornegin Guatemala
soyunda bu genin kalitimi daha ylksektir. | _

10.Tohumun Meyve Etine Baglihgi :Tohum, ¢ekirdek boslugunu tamamen
doldurmalidir. Tohum kabugunUn meyve etine yapismadan gekirdek boslugundan
ayriimasi istenir.

11.Meyve Etinin Dlizglin Yumusgamasi : Tum meyve eti dlizgiin yumusamalidir.
Meyve Kalitesi ne kadar iyi olursa olsun eger meyve dlzgln yumusamiyorsa bu ¢esit
iyi bir ¢esit 6zelligini kazanamayacaktir.

12.Meyve Eti Rengi : Meyve et rengi tlketicilere gore degisiklik gdsterir. Bir
¢cok kisi daha ¢ok beyazimsi veya yesil renge sahip meyve etini tercih eder.

13. Liflilik Durumu : Meyve icindeki liflerin kalinligr ve gorunebirligi yeme
kalitesini ve meyve etinin ¢ekiciligini etkileyecektir,

14. Lezzetlilik : Diger 6zelliklerde oldugu gibi meyve etinin lezzeti de tiiketice
tercihlerine gbére degiskenlik gosterir. Meyve etinin hos bir lezzeti olmahdir.

15. Raf Omriiniin Uzunlugu : Diger bir cok meyvenin aksine avokadolari
depolamak ve tagimak daha guctur. Bazi gesitler derimden sonra 3-4 gln icinde
yumusarken, bazilari bozuimadan 2 haftada yeme olumuna gelir. Olgun avokado meyvesi
oda sicakliginda ¢abucak bozulur. Ancak bazi ¢esitlerin olgunlastiktan sonra hemen bir
ginde icinde tuketilmesi gerekirken, bazilari bozulmadan 3-4 gun kalabilmektedir.

16. Dusuk Oksidasyon : Yeme kalitesinin muhafaza ediimesinde oksidasyonun
diistk olmasi gerekir. Ancak bazi gesitlerde meyve etinin gérinits uzun sure kararmadan
kalir (Ornedin Horshim gesidi).

17. Usiimeye Karsi Tolerans : Meyve etinin kararmaksizin, dizgin
yumusamasinin disinda, son olarak kaliteyi korumak ve sogukta muhafaza siresini
uzatmak i¢in meyvenin Uslimeye Karsl tolerant olmast arzu edilir. Bazi ¢esitler tgimeye
kars! daha tolerant iken, Bati Hint soyu cesitler nispeten daha az tolerantir. Bu 6zellik
avakadonun 6zellikle kisa raf émrinden dolayi dnemlidir.

18. Yiiksek Yag icerigi : Yag iceridi lezzeti etkileyici bir faktérdir.Kaliforniaya'da
minimum yag icerigini %8 olmasi istenir. Ancak bazi Bati Hint soyu cegitlerinyag igerigi
oldukga disuktur.

19. Yiksek Besin Degeri : Yiksek yag icerigi genellikle yiksek kaori miktar)
anlamina gelmekte ise de bu daha cok tliketicinin dengeli beslenme istegi veya asir
kilolardan sikayetine gore degisir. YUksek yag i¢erigi, bazi vitaminlerin ylksek seviyede

“blmasiyla ilgilidir (BERGH, 1975; 1976).

60



4.2. Cesit 1slahinda Agacta Aranan Ozellikler :

1. Agacin Yayvan Gelisme Egiliminde Olmasi : Dertim ve hastalik zararhilarla
mUcadele kolayhdi ile rizgara hassasiyetinden dolayi agacin dikine gelisme egiliminde
olmasi istenmez. _

2. Uretim Kolayhg: : Agacin anagla iyi uyum saglamasi ve asi kaynasmasinin
iyi ofmasi istenir. Uretim gigligl, iyi cesitlerin secimini glclestirecektir.

3. Kuvvetli Blyiime :Ada¢ glicll olmal ancak bu durum verimliligi azaltmamaiidir.

4. Hastalik ve Zararlilara Tolerans : Avokado yetisticiligi yapilan bazi béigeler
icin dnemli olabilecek bir Hzelliktir. -

5. Rilizgara Tolerans :Agacin alcak ve yayvan gelisme egilimine ilaveten
dallarinda rizgara dayanikli olmast gerekir. Kuvvetli ana dallarda yUkit meyve tutumunda
dal kinlmalar daha az olur. |

6. Soguda Tolerans : Bu dzellik nispeten soduk yerlerde ve ara sira don
olaylarinin gériildigi yerlerde avokado yetistiricifigini kolaylastinr. Daha éncede ac¢ikiandig
gibi avokado soylan arasinda soguga toterans yoéninden farklihk vardir.

7. Sicaga Tolerans :Bu 6zellik ydninden de yine soylar arasinda bazi farkhlikiar
vardir. Bati Hint soyu sicaga ve yiiksek neme daha toleranttir.

8. Tuzluluga Tolerans : Bu tzellik gesitten ziyade anagclar icin 6nemlidir.Ancak
Bati Hint soyu cesitlerin anag ve ¢esit olarak tuzluluga daha toleransli oldugu gézlenmistir.

9. Kloroza Tolerans : Bu ¢zellik de daha ¢ok anagclar icin belirleyici oimasina
ragmen, bazi Kaliforniya gesitleri arasinda da kloroza hassasiyet bakimindan farkliik
vardr. |

10. Diger Streslere Tolerans : Cevre sartlarindan ileri gelen cesitli streslere
ve beslenme yetersizligine dayanimia ilgili olarak bazi cesitler arasinda farkhihklar vardir.

11. Yeknesak Meyve Olguniuk Periyodu : Cigeklenme periyodunun uzunlugu
meyve tutumu ve oigunlasma periyodunu da uzatir. Agag Uzerindeki meyvelerin bir
defada derilebilmesi i¢cin tim meyvelerin aynt zamanda olguniuga erismesi istenir.

12. Erken Meyveye Yatma : Cesidin erken meyve vermeye baglamasi yapilan
masraflarin daha ¢abuk kargillanmasi i¢in 6nemlidir. Bundan bagka erkencilik ve yuklu
meyve tutumu da adaclarda aranan ézelliktir.

13. Diizenli Uriin Verme : Bircok avokado cesidi periyodisiteye eglimlidir. Bazi
cesitlerde ekoiojik sartlar alternansi tesvik eder. Gesidin dizenli ve kararl Urdn verme
6zelliginde olmast istenir.

14. Genis Adaptasyon Kabiliyeti : Ekstrem iklim sartlarina ve diger streslere
tolerans gibi faktérlerin yani sira belirli yerler, bazi cesitlerin adaptasyon kabiliyetini
siniriayabilir. Baz) hatlar olumsuz kosullarda bile digerlerine gére daha iyi meyve
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verebilmekie ve iyi bir performans gésterebilmektedir.

15. YiklO Meyve Vermesi : Eger bu 6zellik mevcutsa, diger birgok istenmeyen
Ozellik tolere edilebilir. Ancak gesit bu 6zellik yéninden uygun degilse, diger bitin
dzellikler degersizdir (BERGH, 1975; 1976)

5. ISLAH TEKNIGIi

5.1. Cicek Biyolojisi

5.1.1. Cicek Yapisi

Avokado ¢egitleri arasinda gigek yapisi bakimindan ¢ok az farklliklar (gigek
organlari Uzerinde killarin varlig) ve yoklugu) olmakla birlikte, her gigel;te 3tac ve 3
canak yaprak ile erkek ve disi organ bulunur. (Sekil 1). Tag ve ¢anak yapraklar agik
yesilimsi-san renkte olup, birbirine oldukga benzer yapidadirlar.

Toplam 12 adet erkek organ 2 sirali olarak dizilmiglerdir. i¢ siradaki erkek
organlarin 3'U kisir olup “staminod” adini alir. ¢ siradaki erkek organlarin stamenlerinin
(iplikcik) dibinde birer ¢ift nektar (bal6z() kesesi bulunur. Fonksiyonel 9 erkek organ,
stamenierinin ucundaki anterlerde bulunan 4 kapakgik vasitasiyla gigek tozlarini sagarlar.
Her bir anter ceside ve gevre sartlarina bagl olarak 500-700 polen (cigek tozu) tanesi
icerebilir. (BERGH, 1976; DAVENPORT, 1986). Tek bir polen tanesi kire seklinde olup,
yaklasik 40 m ¢capindadir (GAZIT, 1976). '

Disi organ, silindir seklinde bir stil (disicik borusu) hafifce genisiemis stigma
(disicik tepesi) ve basit bir yumurtalik (ovary) ile merkeze yerlesmigtir (ORCHSE ve ark.,
1966; DAVENPORT,1986).

Tam a¢mis durumdaki bir avokado ¢icegi 1 cm genigliginde ve 6-7 mm
uzuniugundadir (DAVENPORT, 1986).

5.1.2. Cicek Safhalar

Avokado cicekleri hem disi hemde erkek organlari olan ancak bu organlarin
isleyisi bakimindan farklilik gésteren ilging bir mekanizmaya sahiptir. Bu mekanizma ilk
kez 1922 yilinda Nirody isimli bir ihtisas ¢grencisi tarafindan agiklanmistir. Bu arastiric
avokado cgiceg@inin dikogami oldugunu, cicek ilk agildiginda stigmanin reseptif (kabul
edici) oldudu aynt edici bir disi periyodun bulundugunu, araya bir kapanma devresi
girdikten sonra gigek tekrar agildiginda erkek organlann fonksiyonel oldugunu bildirmistir.
Daha sonra bir gok arastirici tarafindan da avokado cigeklerinin igleyis mekanizmast
aciklanmistir. s

Nirody’nin de bildirdigi gibi avokado da her ¢igek ilk agiliginda disi safhadadir.
~ Bu safhada 9 erkek organ gigek Ortistine (periant) dogru yayilir, disicik tepesi reseptif
olup baska avokado cigeklerinden gelen gicek tozlarint kabul ederler. Bu safhaya “DiSi
- SAFHA” veya “l. SAFHA” denir (Sekil2 A).
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l. agiimadan sonra ¢igek kapanir geceleyin kapali olarak kalir. Ertesi glin ayni
cicek Il. kez agilir. Bu aciimada erkek organlar gicek tozu sacgarlar. Bu safhada dis
kisimdaki 6 erkek organ 45°'lik bir a¢i ile dururken, i¢ siradaki 3 erkek organ dik bir
sekilde bir araya toplanarak digi organin etrafini gevirirler. Bu safhaya “ERKEK SAFHA"veya
“.SAFHA” denir (Sekil2 B). Stigmanin ylzeyi bu safha boyunca kararmis ve kurumaya
baglamis olablir (BERGH, 1976;BEKEY, 1986; DAVENPORT, 1986).

Avokado ciceginin bu durumu “SYNCHRONOUS DICHOGAMY” olarak
adlandirihr. Yani erkek ve disi organlarin olgunlasmasi farkli fakat gliniin hep ayni
saatinde olmaktadir (ORCHSE ve ark., 1966; BELKEY, 1986; DAVENPORT, 1986).

Canak Yoprak
(Sepa)
Toc Yoprak <> /
(Petar)

AVOKADO r;lg;sx DIYAGRAMI

A : 8 ¢ 0
‘ {Cntimameny) [Staminod’ (G atioemus)

Bk 1, Awoianso Gionk diyngrami ve cicek crganianin gematik glrintgie
Kaynaik, BERGH, 1975

5.1.3. Cicek Tipleri

-Avokado gesitleri gicek tipi bakimindan hemen hemen birbirinin kargiti olan
acilma dizenine gore A ve B tipi olarak 2 grupta siniflandirilir :

A Tipi : Bu guruba giren gesitler ilk giiniin sabahi disi veya . safhadadir. Bu
cicekler 6gleye dogru kapanir (fahminen 9-13 saatleri arasinda agik kalir), giinin geri
- kalan kisminda ve o gece ¢icek kapalt kalir. Ertesi giin 6gleden sonra gigek erkek veya
Il. safhada yeniden aglilir ve bu safhada erkek organlar cicek tozu sagarlar. Bu periyot
tahminen 6gleden sonra 6’ya kadar devam eder. A tipinde bir gicegin ilk agilistan son
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kapanisa kadar gecgen slresi yaklasik 34 saatir.

B Tipi : Diger grubun tersi bir igleyistedir. Bu gruba giren gesitlerde ¢gigek ilk
gln dgleden sonra disi sathada acilir (muhtemelen 1 ile 4 arasinda). Cigek bu birkag
saat agik gecen periyottan sonra kapanir ve gece boyunca kapali kalir. Ertesi gin
sabahleyin cicek tekrar acilir (tahminen sabah 8 ile 6gleden sonra 1 arasinda). Bu
safhada erkek organlar fonksiyoneldir, Bdylece B tipi bir gesidin ¢iceginde toplam agilip-
kapanma suresi 24 saattir.

Kisaca her ¢esidin 1 c¢icegi icin zamanlama asagidaki gibidir :

. gin it gin
Ogleden Ogleden
Skt sonra RATHGY sonva
A Tipi Disi Kapal Kapah Erkek
B Tipi Disi Kapah Erkek

Ancak her iki safhada (erkek ve disi) glnden gline ylzierce gicefiin
agiimasiyla glinilk durum su sekilde olmakiadir:

i, giin H. gtn
_ Ggleden Ofleden
Sabah LB Sabah S i
A Tipi Disi Erkak Kapali Disi Erkek
B Tipi Erkek Disi Kapals Erkek Disi

Sonucta sabahleyin fonksiyonel disi safha gésteren A tipi cesitlere polen saglamak
icin B tipi gesitler, 6gleden sonra fonksiyonel disi olan B tipi ¢esitler icin de A tipi cesitler
birbirlerinin toz ihtiyacini karsilayacaklardir.

Egder ll.aciima siliresince stigma reseptif degiise ayni cesit icinde giceklerin
kendilenme imkani yoktur.

A ve B tipi cesitlerin varlig ve ciceklerin synchronous dichogamy 6zelligi
avokadoda yabanci tozlanma igin uygun bir durum yaratir (BERGH, 1976; BEKEY,
1986; DAVENPORT, 1986). ‘

5.2. Cicek Tozlarinin Toplanmasi ve Muhafazasi

Avakado gicek tozlari, Il. agllma siiresince her anterde bulunan 4 kapakgigin
catlamasiyla sagilmaya baslar, Avokado polenleri yapiskan bir madde ile cevrilmistir ve
bu yapiskan madde ¢i¢ek tozlarini bir arada tutarak onlarin rlizgarla tasinmasini énler
(BERGH, 1975; GAZIT, 1976; BEKEY, 1986; DAVENPORT, 1986).

Avokado cicek tozlarinin toplanmasinda, diger meyve tiirlerinde (6zellikle
yapragini doéken) kullanitan vakumlu cihazlar basar sagianmamistir. Kime halinde
bulunan polenler erkek safhadaki ciceklerin toplanmasiyla veya tirnaklia alinabilir.
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Bu islemi yaparken tirnagin tercihen siyah veya 6 gin kirmiziya boyanmasi polenlerin
kolaylikla gériinmesine yardimct olur (BERGH, 1969; 1976).

Avokado cicek tozlari 20.6-32.8°C sicaklik ve %57-63 nispi nemde 6 glin canli
kalabilmektedir. SEDGLEY 4°C ve %1 veya 2-3 nispi nemde ¢igek tozunun 1 aydan
fazla canh kalabildigini cimlenme ve yumurtaligi délleme kabiliyetini kaybetmedigini
bildirmistir (DAVENPORT, 1986). Daha yiuksek sicaklik (15-25°C) ve nispi nemde
saklanmis cicek tozlari ¢imlense bile délieme kabiliyetinde degildir. Polenler sivi nitrojen
icinde canlilik orani azalmakia birlikte ertesi yila kadar 1slah amaciyla saklanabilmektedir
(SEDGLEY ve ALEXANDER, 1983). Ayrica avokado gesitleri arasinda polenlerin saklama
slresi ve saklama kosullan degisiklik gésterebilmektedir. Leucadia ¢esidi 4.4°C de 32
glin depolanmadan sonra kolaylikla ¢imlenirken, ayni sartlar altinda Nabal gesidi 89
gUnlik bir saklamadan sonra ¢imlenme gdstermistir. Bir bagka deneme Fuerte ¢esidinin
cicek tozlarinin 15°C saklandiktan 153 glin sonra ¢imlendigi bulunmustur (SCHROEDER,
1942). Dogal kosullarda ise polenler 6 giin canhligini strdiirebilmektedir (GAZIT, 1976;
DAVENPORT, 1986). . |

Avokado cicek tozlari suni ortamda %15 seker ve bazi mineral maddelerin
ilavesiyle, 25-27°C de cimlendirilebilmistir. Ancak elde edilen sonuglar, dogal ortamda
cimlendigi kadar iyi degildir (GAZIT, 1976; DAVENPORT, 1986). Ayrica avokado ¢igek
tozlarinin baska bitkilerin stigmalari izerinde de ¢imlenebildigi bildirilmistir (SCHROEDER,
1942). |

Avokado cesitleri arasinda bir istisnai durum olarak Florida gesidi olan
“Collinson”un erkek steril bir gesit oldugu ve gigek tozlarinin fonksiyonel olmadigi
bildirilmistir (BERGH, 1969; GAZIT, 1976). '

5.3. Kastrasyon ve Tozlanma

. Daha 6ncede belirtildigi gibi avokado gicekleri disi ve erkek organlarinin igleyis
mekanizmas! bakimindan dikogami 6zelligi géstermesi nedeniyle kastrasyon
(emaskulasyon) islemi yapiimasi gereksizdir (BERGH, 1976; SEDGEY ve ALEXANDER,
1978: 1983). Her cicek ilk acildiginda yalnizca digi organ reseptif durumunda olup ayni
cicek Uzerindeki erkek organlar henlz fonksiyonel degildir. Araya bir kapanma devresi
girdikten sonra cicek Il. kez agildifinda erkek organlar gicek tozu sagmaya baslarlar.
Bu durum yani avokado gigeginin ‘Synchronous Dichogamy’ 6zelligi ¢igegin kendilenmesini
engeller.

Ancak ayni agag veya ayni gesit icinde optimal iklim kogullarinda ginllk gigek
agiimalarn onceden tahmin edilebilecek diglide bir 6rnek iken serin, bulutlu ve kapali
havalarda cigedin aciima diizeninde bozulmalar ve dlzensizlikler meydana gelir. Zira
avokado ¢igekleri, giceklenme doneminde iklim kogullarinda meydana gelen degisiklikiere
asiri derece hassastir (DAVENPORT, 1986).
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Bircok arastirici tarafindan bildirildigi gibi 20°C ‘nin altindaki sicaklar normal
cicek cevriminde karisikliklara sebep olmakta bdylece ayni aga¢ veya ayni ¢gesidin
agaclan (zerinde ayni anda fonksiyonel hem erkek hem de disi gigekler bulunabilmektedir.
Bu durum II. satha gigceklerden, I. safhadaki disi ciceklere bécekler vasitasiyla gicek
tozunun tasinarak tozlanma icin bir imkan yaratir ve ‘KENDINE TOZLANMA' veya
‘KAPALI TOZLANMA'’ islemi meydana gelir (ALEXANDER, 1975; SEDGLEY, 1977;
DAVENPORT, 1986).

Bu nedenle ayni agag¢ veya ayni ¢esit icinde kendilenmeyi dnlemek igin bazi
tedbirler almak gerekir. Zira avokado bdcekle tozlanan bir meyve tartdur. Dolayisiyla
gicek tozlarinin taginmasini 6nlemek igin bocek girigini engelleyici tedbirler alinmalidir.
Eger melezleme islemi serada veya agik alanda elle yapiliyorsa, bécek girisini engellemek
icin plastik veya tllbent torbalar (1x0.5 m boyuntlarinda) kullanabilecegi gibi, bahcede
agaclar kafes icine de alinabilir. (SEDGLEY ve ALEXANDER 1978; 1983). Elle melezleme
islemi, erkek ebeveynden toplanan gigek tozu sagmakta olan ll. safhadaki gigeklerin,
disi sathadaki stigmalar Uzerine sirllmesi suretiyle yapilir. Daha éncede deginildigi gibi
ciceklerin dikogami Ozelliginden dolayi disi giceklerde emaskulasyon yapmaya gerek
yoktur (BERGH, 1969; 1976; SEDGLEY ve ALEXANDER, 1978; 1983).

Avokadolarda meyve tutum orani agan ¢iceklerin ancak %0.2 ile 0.3'U hatta
daha azinda olur (BLUMENFELD ve GAZIT, 1974; SEDGLEY; 1977; BEKEY, 19886,
DEMIRKOL ve PEKMEZCI, 1999). Elle tozlamada da en bityiik problem daslk meyve
tutum oranidir. Baz: yontemlerle meyve tutum orani artinlabilir. Ancak yapilan ¢alismalarda,
elle tozlanmig ¢igekler, meyve ve tohum olgunlugundan énce, ciceklenmeden sonraki
itk 1-1,5 ay icinde dokilebilmektedir. Dokiilen bu meyvecikler normal embriyo ve
edosperme sahip olup anctomik yapilarinda bir anormallik bulunmamaktadir. Boyle
durumlarda elde edilen melez tipleri in vitro da dik embriyo kiltirlyle ¢egaltmak
mUmkundur (SEDGGLEY ve ALEXANDER, 1983). .

Melezleme iglemi, arilara veya tozlamay1 saglayan diger boceklerle de yapilabilir.
Bu yontem hem daha ucuz hem de daha az ig glicl gerektirir ve elle melezlemeye gbre
daha fazla hibrit elde etmek mimkdnddr.

Arilarla melezleme de 2 sekilde yapilir. Ya melezlenecek iki ¢esit birbirine yakin
dikilip kafes i¢ine alinir ve iceriye 1 ar kovani yerlestirilir veya belirli bir izolasyon
mesafesinde 3. bir gesidin tozlarinin gelemiyecegi bir yerde iki ¢esit serbest tozlanmaya
birakilir. Bu amagla birakifacak izolasyon mesafe ise 100 m'dir Bu yontemle Uretilen
¢dgurlerde muhtemelen hem kendilenmis, hem de hibritler bulunacaktir. Ancak birbirinden
oldukga farkli 2 genetik hattin seciimesinde i1slah¢i kolaylikla melez tipleri ayirabilecektir.
Hibritlerin orani gicegin erkek ve disi safhalarin acilip kapanmasi arasindaki uzunluga
ve bunlarin birbirine girme sikligina bagl olacaktir (BERGH, 1969; 1976).
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5.4. Tohumlarin Yetistirilmesi |

Daha énce degdinildigi gibi avokadolarda meyve tutum orani agan cicege kiyasla
diger meyvelere gore oldukga duslktir. Bir diger dezavantaj da her meyvede bir
cekirdegin bulunmasidir. Islah amaciyla yapilan ¢aligmalarda tohum eldesini artiracak
bazi teknikler géz énlnde bulundurulmalidir (BERGH, 1975; 1976).

1. Galismalar agaglarin gelismesi i¢cin optimum sartlarin bulundugu yerlerde
yUrdtdimeli ve bitkilere sulama, glbreleme, hastalik ve zararlilarla micadele vb. kiltirel
islemler zamaninda ve eksiksiz yapiimalidir. :

2. En ylksek meyve tutumunu saglamak icin agaclarin yeterli isiklanmasi
saglanmali, asin gélgelemeden kaginiimali, kafes icine alinan agaclarin yeterli isinlanmasi
icin &rtl materyalinin 11k gegirgenligi tazla olmalidir.

3. Bilezik alma uygulamasi toplam mahsulii ve meyve sayisini genellikle artirir.

4. Avokado agagclarinin periyodisiteye egilimleri fazladir. Bu nedenle melezleme
isleminin Grdn yilinda yapiimasi uygundur.

5. Tohum ebeveyni (disi ebeveyn) olarak meyve tutum orani yliksek cesitlerin
secilmesi uygundur. israil'de yeni selekte edilen “Tova” isimli cesidin hem tozlayici hem
de disi ebeveyn olarak meyve tutum orant %2-5 arasinda oldugu bildiriimektedir (BERGH,
1975; DAVENPORT, 1986)

6. Avokado ¢igegdi tozlama sirasinda gok yavas tutularak, 6zellikle disi organa
(pistile) zarar vermeden tozlama igslemi yaptimaldir. »

7. Her ¢icek salkiminda yanhzca birkag cicek tozlanmali, diger cicekler
tozlanmadan birkag giin 6nce kopariimalidir.

8. Kararmis ve anormal gérinusli stigmalar kesinlikle tozlanmamalidir. Ayrica
stigmanin gortinusd nassl olursa olsun, ikinci agiima (polen sagiimasi) slrecindeki
ciceklere asla tozlama yapimamalidir,

9. Tozlama isiemi 0gleden sonrayi biraz geginceye kadar yapiimalidir. Daha
sonra yapilacak tozlamalarda aksama do{jru; sicaklik diseceginden polen tibinin
gelismesi yavaglayacak ve azalacaktir.

10. Tozlamalar optimum hava kosullarinda yapiimahdir. Sicak ve kuru kosullar
hem gicek tozlarinin hem de stigmanin kurumasina sebep olabilir. Dlsuk sicakliklar da
yine cicek organlarinin fonksiyonlarint yerine getirmelerini engeller.

"‘Olgunlagan meyveden ¢ikarilan tohumlar hemen ekilmelidir. Oda sicakhiginda
disik nemde birakilan tohumlar kisa strede canliligini kaybeder. Tohumlar hemen
ekilmeyecekse 4-7°C arasinda, yliksek nemli ortamda polietilen torbalarda veya hafif
Islak peat-mos (torf) veya talas icinde birkag ay muhafaza edilebilir. Depolanacak
tohumlarin glrimeye kargi ilaglanmasi gerekir. Tohumlara ekilmeden dnce bazi (tohum
kabugunun cikarilmasi, alt ve Ust kisimlarinin ¢ok az kesilmesi gibi) cimlenmeyi
cabuklastirir ve bir 6rnek ¢ikis saglar.

68



Tohumlar ya polietilen torbalara yada fidanlik stralarina yere ekilebilir. TUpte
yetistiricilik bir ¢ok avantaja sahiptir. Tohumlar 5-7 cm ¢apinda, 25 cm boyunda alt
kisimda drenaji saglayacak delik acilmis polietilen torbalar igerisine konulmus harg
karigimina ekilir. Kullanilan harg karigimi 1:1:1 oraninda torfperlit ve vermukulit veya
3 kisim torf: 2 kisim perlittir. Tohumlar apikal kismi Uste gelecek sekilde torbalara harg
karisiminin yaklasik 1 cm kadar altina ekiir.

24-30°C sicaklikta tohumlar yaklagik 1 ay sonra gimlenir. Tohum ekiminden
itibaren gerekli tim kultirel islemler zamaninda yere getirilmelidir. Melez tipler meyve
vermeye basladiklarinda meyve ve agag ézelliklerinin belirlenmesi igin gerekli testler
yapilir (BERGH, 1975; 1976, PLATT, 1976).

5.5. Mutasyon Islahi Galigmalari |

Avokado da uzun zamandan beri arasira spontan (kendiliginden) mutasyoniarin
meydana geldigi bilinmektedir. Spontan mutasyonlar ve kimeyrelerin 6zellikle meyve
karakterinde drnegin Fuerte cegidinde degisiklikler yaptigi bildirimektedir. Fuerte ¢esidinin
somatik mutasyonlara egilimli oldugu, Hass ¢esidinin ise daha stabil bir yapisinin
bulundugu belirtiimektedir (BERGH, 1869; 1975).

Kalifomiya'Universitesi’nde (Riverside) suni mutasyon meydana getirmek igin
bazt calismalar yapilmistir. Radyoaktif fosfor kullanilarak Hass ve Duke gesitleri ile baz
kok clriklugune dayanikl Persea tlrlerinde yapilan ¢alismalardan alinan sonuglar pek
basarili degildir.

Yine Kaliforniya Universitesi’nde (Los Angeles), “Colchicine” ile kilciik meyveli
Mexicola cesidinde tetraploidi meydana getirilmistir. Ancak hicbir ticari avantaj elde
edilmemis ve meyve tutumu blyik oranda azalmistir (BERGH, 1969; 1975).

6.ISLAH SISTEMLERI ,

Bu glin yetistiriimekte olan avokado gesitlerinin cogu tesaduf ¢dgirleridir. Bu
cesitlerin en 6nemlisi olan Fuerte 191 yilinda Meksika’'nin Atlixco kentindeki bir ¢6gir
agactan alinan asi kaleminin Kaliforniya'da ¢ogaltimasiyla ortaya ¢iksmistir. Bu tesaduf
¢cogurl Kaliforniya ekolojisine miikemmel uyum saglamis ve kisa slrede Kaliforniya
avokado endstirisinin belkemigini olusturmustur. Daha sonra yetistiricilik yapilan diger
subtropik yerlere gétlriilmus ve oralarda da lider gesit olmustur. Bir ¢cok Kaliforniya
cesidi Meksika ve Orta Amerika'dan segilen agaclardan veya getirilen tohumlardan
ortaya ¢tkmistir.

Florida avokado endstrisinde de yetistirilen gesitler cogunlukla tesaduf ¢égurtdur.
Kaliforniya'da tesadif ¢6guri segilmis ve isimlendiriimis Hass, Bacon ve Zutano ¢esitleri
bu glin ticari yetigtiricilik icin tavsiye edilmektedir.

Avokadolarda dogal malzeme ve seleksiyon disinda, kendileme ve kontrolli
melezlemeler de amaca gére yapiimisktir. Avokadolarda biylk oranda heterozigoti
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bulunmasina ve yabanci tozianmay! saglayan dikogami 6zellidine ragmen; kendine

uyusmazlik bilinmemektedir. Kendileme, kontrolil malzemeye gére daha ucuz ve kolay

uygulanabilen bir ydntemdir. Kendileme ve sonrasinda yapilacak bir seleksiyonia arzu

edilen fenotipi tagiyan daha saf hatlar elde etmek mimkindur. .
Melezleme farkh cesitlerde bulunan arzu edilen dzellikleri bir araya toplama

amactyla yapilir. Ancak meleziemede istenilen karakterleri tasiyan hibrit elde etmek

oldukca gtic ve pahalidir. Ayrica ebeveynlerden birinin 1slah degeri diger ebeveynlerden

- gelecek olan karakterden etkilenmektedir. Buna ragmen Israil’de melezleme sonucu

elde edilmis ve halen adaptasyon ve seleksiyon ¢alismalan stirdiirlilen yeni gesit adaylari

da vardir (A. Blumenfeld ile kigisel gdriisme).

Yeni tipler elde etmek amaciyla yapilan suni mutasyoniardan ise Gmitvar bir
sonug elde edilmemigtir (BERGH, 1969; 1975; 1976).

SUMMARY

Avocado Breeding:

In this article, systematic of avocado, history of cultivation, the cntre of origin
and important species were introduced. Avocado breeding objectives and some points
of fruit and tree characteristics were clarified. Then flower structure, fertilization biology,
breeding techniques and agronomic characteristics were detail explained. Moreover,
artificial mutation and breeding systems mentioned.
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