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1.GIRIS

Seralarda en ¢nemli gelisim etmenleri sirasiyla sicaklik, nem, 1sik ve
havanin gaz icerigidir. Bitki gelisimi igin en 6nemli fakior olan isigin sera igine
yeterli oranda ulagabilmesi icin seralar igik gecirebilen saydam malzeme ile
ortolurler(KOHLMEIER VE BAYTORUN, 1980). Bir sera igerisine gegen gunes
Istnimi; glnes isinfarinin gelis agisina, ortd malzemelerinin ozelliklerine, dikmelerin
yerlesimine ve dig ortamdaki dogruda'n~ isinimin - toplam 1ginima  oranina
ba'lglldlr(BA$QETiNQELiK, 1985). Son yillarda enerji bedellerinde ki artig farkli ortu
m:alzeme|eri kullanmaya ve yeni értii malzemelerinin bu alanda ¢ogalmasina neden
olﬁnugtur. Bu ortl malzemelerine bir alternatifte Spunbonded nonwoven
kLén;\a§Iard|r. Bu kumaslar eritilip birlestirilen dokusuz yuzeyler yontemi ile
uretilmektedir. Tanmda bir cok uygulamalarda kullanimi igin UV stabilizatorlere
ihtiyag vardir. Bu nedenle bu materyaller UV stabilizator katkili nonwovens

kumaglar olarak adlandiriimaktadur.

En o6nemli kullamm alani, erkencilk amaciyla toprak yizeyinin
kaplanmasidir. Kullanildig: toprakta toprak sicakhiginin, tohum gimlenmesine uygun
degerlere gelmesini sa§layarak, ¢imlenmenin stresini hizlandirir ve erkencilik
saglar. Ayni zamanda geﬂg bitkileri boceklerden ve diger zararlilardan korur. Su ve
hava gegirgenligi sayesinde bitkiler geligimlerini tamamlayincaya kadar kullanimlan
devam eder. Bu amacla kullanimiarda daha gok 17 g/m? UV stabilizator katkili

nonwovens malzemelerin kullanimi yaygindir.

(1) Zir.Yiik:Miih. Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitlisii, ANTALYA
(2) Zir.Yiik:Miih. Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitisi, ANTALYA
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ikinci uygulama alani yabanci ot gelisimini engellemek amaciyla basta
Cilek yetistiriciliginde bulunmaktadir. Bu amagla yine su ve hava gegirgeniigine
sahip bu malzemelerin 40-100 g/m2 kalinlikta siyah veya kahverengi renklerde
kullanimi yaygindir. Bu amagla kullanimda UV katkisi olamayan malzemelerde

tercih edilebilir.

Benzer bir uygulama sekli ise, yaygin olarak Fransa ve Belgika da yapildigi
gibi” ozellikle chicory yetistiriciliginde agik yesil renk igin kullanimi olmaktadir. Bu
amagcla da 30-40 g/m? siyah renkli UV katkill malzemeler kullaniimaktadir.

Uginci bir uygulama sekli ise, erkencilik amagh ortu alt yetigtiriciliginde
kisa streli Alcak ve Yiiksek Ttnel uygulamalarinda 1. Ortii ve de seralarda 2. Ortu
olarak kullanimi seklinde olmasi miumkindur. 2. Ortt olarak kullaniminda hem
golgeleme amagli, hem de sicaklik tutmak amaciyla kullanilabilir. Gélge amagh

kullanimlarda daha ¢ok koyu renkli kumaslarin kullanimi tercih edilebilir.

Bu calisma ile, bu malzemelerin malg olarak kullanimi yaninda Algak ve
Yuksek Tunel uygulamalannda o6zellikle yaz yetistiriciliginde ilk ortu, seracilik
uygulamalarinda ise, ikinci 6rtt olarak kullanimi amaciyla bazi fiziksel ozelliklerinin

belirlenmesi amaglanmistir.

2. LITERATUR OZETLERI

Bowman, 1962'de Cam ve plastikle kapli seralari, Isik gegirgenligi, uzun dalga
isinimi- gegirgenligi, émur ve satin alma bedeli ve 1si tuketimi yodnlerinden
karsilastirmig ve en ucuz értunin PE olmasina karsin isi korunmasi yoninden cam

ve diger plastiklere gore en diisiik degerde oldugunu belirtmistir.

Hasselkus ve Beck. 1963'de yaptiklari ¢alismada cam elyafli polyesterle kapli
serada Isik gegirgenliini incelemisler, bu ortu malzemelerinin 1gik gegirgenliginin
yapimci firmalara bagll olarak farklilik gosterdigi ve cama gore %15-37 daha az

gorunar 1sik elde edilebilecedi belittiimistir. Gunes enerjisi gegirgenliginde ise bu
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deger %12 daha azdir. Bu malzemenin bes yillik sonuglara goére, dis ortam
kosullarindan etkilenmesi %14.6 oraninda gines i1sinim gegirgenligi azalmasi

olarak saptanmistir.

Holley ve ark., 1966 yilinda yaptiklari bir calismada akriliklenmis buzlu
beyaz fiberglas, donuk renkte sert PVC, kristal beyazi tipinde sert PVC ve cam ile
kapli seralarda dogrudan gunes 1simmi olctimastar. Kis aylarinda en yiksek
toplam gunes enerjisi dis ortama gére cam serada %72.3 , kristal beyazi PVC
serada %62.2 , yaz aylarinda ise cam serada %60.3 , digerinde ise %54.8 olarak
belirlemislerdir.

Walker ve Slack, 1970'de yapmis olduklan bir ¢alismada sera -ortu
malzemelerinin optik &zellikleri ; gunes 1sinim gegirgenlidi, bu 1sI§in dalga boyuna
bagh ézellidi ve uzun dalga 1sInim gegirgenligi olarak incelemigler ve malzemelerin

dayanim deneyleri yapmisglardir.

3.MATERYAL VE METOD

Yapilan calismada, MOGUL TEKSTIL SANAYIi ve TICARET LTD. STi.
tarafindan saglanan (beyaz renkli, % 100 POLIPROPILEN dokusuz ve 6rgisiz)

70, 50, 30 ve 17 g/m” olan spunbonded nonwoven kumaslar kullaniimistir.

Malzemelerin, Ulkemiz 6rth alti tarirminda da kullanimmin yayginlastiriimasi
amaclyla basta Toplam Isinim Gegirgenligi, PAR Gegirgenligi ve Ortam
Sicakliginin degdisimi tzerine olan etkilerinin belirlenmesi Uzerinde durulmustur.

Ayrica fiziki 5mir énemli bir faktodr olarak gézlemlenmistir.

Fiziksel olculerin belirlenmesinde yuksek tiunellerden yararlaniimistir. Bu

calisma Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitisinde gergeklestirilmistir,

Yiksek Taneller bilindigi gibi sera benzeri yapilardir. Genellikle ilkbahar ve

sonbahar ve yliksek vyerlerde vyaz yetistiriciliginde kullanilirlar. Temel yapi

100



elemanlari metal borular ve tek kathi PE orti malzemeleridir. Bu yapilarda i1sitma ve
ve fan uygulamali havalandirma sistemleri bulunmaz. Isitma gines enerjisi ve
havalandirma yan duvarlarda olusturulan roll-up ile dogal olarak saglanir. Sulama
yaygin olarak iilkemizde de artik toprak yuzeyine serilen damla sulama borulari ile
yapilir. Bu yapilarda geleneksel olarak domates, biber, hiyar, kavun ve kabak

yetistiriciligi yapilmaktadir.

Denemede 2m yuksekliginde, 4m genigliginde ve 12m uzuniugunda her biri

48 m? olan 4 adet yuksek tanel kullaniimigtir

Toplam gines Isinimi, 280-2800 nm dalga boylari arasinda dlcim yapan
LI-COR marka PYRANOMETRELER ile ¢lguimastur.

Arastirmaya alinan malzemelerde yiksek tinel igerisine ulasan PAR
(fotosenteze aktif radyasyon) degerleri ise 400-700 nm dalga boylan arasinda
dlcum yapan yine LI-COR marka QUANTUM sensorler ile belirlenmistir.

4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Toplam Igimim Olgiimii
Materyal olarak segilen 70, 50, 30, 17 g/m2 SPUNBONDED NONWOVENS

malzemelerde olculen ve hesaplanan saatlik Toplam Isinim Degerleri grafikler

halinde incelenmistir (Sekil 1). '
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Sekil 1 toplam 1sinimin zamana bagli olarak degisimi

4.2.Toplam lsinim Gegirgenligi

70 g/m2 S

16-17 Mart 1999 tarihinde yapilan olcumlerde dig ortamdaki gunlak
ortalama toplam gines isimimi 16564 kJ m? olarak belirlenmistir. Ayni tarihler
arasinda, 70 g/m’> SPUNBONDED NONWOVENS ortii malzemesi altinda yapiian
dlgimlerde ise ortalama olarak 8494,3 kJ m’? toplam gines tsinimi belirlenmistir.
Bu kosullarda toplam isinimin %51,3' 0 malzemeden gegerek olgumun yapilmis
oldugu yuksek tanel igerisine ulagmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. 70 g/m2 érti altinda toplam isinimin ve gecirgenligin zamana bagh olarak

degisimi
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50 glm
Ayni tarihler arasinda, 50 g/m SPUNBONDED NONWOVENS ortu

malzemesi altinda yapilan slcumierde yine ortalama olarak 9298,2 kJ m’ 2 toplam
Isinim belirlenmistir. Bu kosullarda toplam iginimin %56.1" i ortt malzemesinden

gegcerek olcimin yapiimis oldugu yuksek tanel icerisine ulagmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. 50 g/m2 ot altinda toplam 1ginimin ve gegcirgenligin zamana bagli olarak
degisimi

30 g/m’
30 g/m’ SPUNBONDED NONWOVENS 6rtil malzemesi altinda yapilan

dlcumlerde ise yine ortalama olarak 11386 kJ m’ 2 toplam 1ginim belirlenmistir. Bu
kosullarda toplam 1ginimin %68,7' si malzemeden gegerek olgimin yapilimis

oldugu yuksek tinel icerisine ulagmistrr (Sekil 4).
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Sekil 4. 30 g/m2 orti altinda toplam igimimin ve gegirgenligin zamana bagh olarak
degisimi
17 gim?
Yine ayni tarihier arasinda, 17 g/m2 SPUNBONDED NONWOVENS ortl
malzemesi altinda yapiian olgumierde ortalama olarak 123179 kJ m? toplam
isintm belirlenmistir. Bu kosullarda toplam 1ginimin % 744" (1| malzemeden gegerek

dlgim yapilan yuksek tinel icerisine ulagmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. 17 g/m2 6rtu altinda toplam isinimin ve gegirgenligin zamana bagh olarak
~ g degisimi
Olcumlerin yapildigs 17 Mart tarihinde dig ortama 10535,5 kj/m2 enerji

ulagmig ve kismen bulutlu gun olarak belirlenen bu gin igerisinde 70, 50, 30 ve 17

104



g/m2 malzemeler icin gegirgenlik Sekil 7 de goriidugu gibi yine sirastyla %52,
%57.7, %67.5 ve %73.8 olarak belirlenmisgtir.

Acik gtin olarak belirledigimiz 16 Mart tarihinde ise dis ortama maksimum seviyede
225925 kj/m2 enerji ulagsmis ve gegirgenlik yine sirasiyla %50.9, %55.4, %69.3 ve
%74 .6 olarak belirlenmistir.
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Sekil 6. Toplam gunes 1ginimi

4.3.PAR Olgiimii ve Gegirgenligi
PAR olgumleri, tgtnim olctmlerinin yaptidigr tarihleri takiben 18 Mart 1999
tarihinde yapiimistir. Seralara ulagan PAR degerlerinin ve PAR gegirgenliginin

zamana bagli olarak degisimi yine grafikler halinde incelenmistir.

70 glm2

70 g/m® SPUNBONDED NONWOVENS 6rti malzemesi altinda yapilan
dlcumlerde bir gin igerisinde 45225 mmol m?2 PAR belirlenmistir. Dis ortamda ise
14317,1 mmol m? PAR olgulmistir. Bu durumda 70 g/m2 malzemenin PAR
gegirgenligi %43 olarak belirlenmistir ($ekil 7).
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50 g/m*

50 g/m*> SPUNBONDED NONWOVENS érti malzemesi altinda yapilan
olgumlerde bir gun igerisinde 5149,.4 mmol m™2 PAR belirlenmistir Bu durumda 50
g/m2 malzemenin PAR gegirgenligi %49,7 olarak belirlenmigtir (Sekil 8).
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Sekil 8. 50 g/m2 6rti altinda PAR gegirgenliginin zamana bagl olarak degigimi
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30 g/m?

30 g/m2 SPUNBONDED NONWOVENS oértt malzemesi altinda yapilan
élcumlerde bir gun igerisinde 6854,8 mmol m? PAR belirlenmistir. 30 g/m2
malzemenin PAR gegcirgenligi %54,5 olarak belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. 30 g/m2 orti altinda PAR gegirgenliginin zamana bagli olarak degisimi

17 g/m?

17 g/m* SPUNBONDED NONWOVENS ortii malzemesi altinda yapilan
olgumierde bir gun icerisinde 7783,1 mmol m?2 PAR ulastigi belirlenmistir. Bu
durumda 17 g/m2 malzemenin PAR gegirgenligi %62,4 olarak belirlenmistir (Sekil
10).
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Sekil 10. 17 g/m2 ortir altinda PAR gegirgenliginin zamana bagh olarak degisimi

4.4.Sicaklik Degisimi

Yapilan calisma suresince ortalama olarak 24 saat boyunca sicaklik
degisimleri de belirienmistir (Sekil 11).

Bulunan sonuglara gore, deneme siiresince minimum sicaklik
arasinda, 30 ve 17 g/

degerieri
m? olan malzemeler arasinda bir benzerlik (1,2 °C)
bulunmakta, 50 g/m2 beklendigi sekilde daha yuksek (1,7
yliksek minimum sicaklik degeri ise 70 g/m2

°C) gergeklesmis ve en
(2,2 °C) olan malzemede belirlenmistir

(Tablo 1). Ayni zaman diliminde minimum dig sicaklik 4,5 °C olarak belirlendigi i¢in

bu malzemelerin PE ortd malzemelerinde oldugu gibi uz
yuksek oranda gegirdigi ifade edilebilir.

un dalga is! Isinlarini
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Sekil 11. Ortalama olarak gn boyu sicaklik degisimi

Tablo 1. Sicakliklann Degisimi

Deneme suresince kapall tutulan yliksek tonellerde maksimum sicakhk
degerleri arasinda ise, en yluksek deger 336 °C ile 30 g/m2 olan malzemede
bulunmus, bunu takiben 0,5 °oc farkla 17 g/m’ olan maizeme (33,1 °C)
belirlenmistir. Kalinliga bagli olarak en dustk yuksek sicakliklar ise yine 0,5 °C
farkla ve beklendigi sekilde sirasiyla 50 g/m? (32,8 °C) ve 70 g/m? (32,3 °C) ofan
malzemelerde pelirlenmistir. Deneme siresince dis ortamda tespit edilen

maksimum sicaklik ise 21,1 °C olmustur.
Ortalama sicakliklar arasinda ise, belirlenen maximum sicakliga uygun

olarak en yuksek deger (15°C) ile 30 g/m2 olan malzemede, benzer sekilde (14,7

°C)ile 17 g/m2 olan malzemede daha sonra (14,6 °C)ile 70 g/m2 ve en dusik
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olarak (14,5 °C) ile 50 g/m2 olan malzemede tespit edilmistir. Yine disg ortamda
belirlenen ortalama sicaklik 13,3 °C olarak bulunmustur. Buttin bu sonuglart Sekil

12 de de gozlemlemek mumkundar.

Sicakhik (0C)
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Sekil 12. Minimum, ortalama ve maximum sicakliklarin farkli malzemelere gore
degisimi

SONUG

Yiin 75-77 gunleri arasinda yani 16, 17 ve 18 Mart 1999 tarihlerinde
yapllan ¢lgimlerde dis atmosfere sirasiyla 225925, 105355 ve 77946
kj/m?.gtines enerjisi ulagmistir. Ayni tarihlerde dis ortama ulagan PAR degerleri ise
yine sirasiyla 39596,1; 19093,5 ve 14317 1 mmol/m? olarak belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, ortalama toplam iginim gegirgenligi
70 g/m? olan malzemede %51,3; 50 g/m? malzemede %56,1; 30 g/m? malzemede
%68,7 ve 17 g/m2 olan malzemede %74,4 olarak belirlenmistir..

Ortalama PAR gegirgenligi ise, yine sirasiyla %31,6; %36; %47,9; ve
%54,4 olarak bulunmustur.

Yilin benzer _ta_rihleri arasinda daha onceki yillarda PE 6rtu altinda yapilan
élcimlere gére belirlenen toplam iginim gegirgenligi 79,2- 80,2 arasinda
degismekte. Yine benzer sekide PAR gegirgenligi ise 76,7-80,7 arasinda

bulunmaktadir. Bu 'duruma gore 70 ve 50 g/m2 olan malzemelerin toplam



radyasyon gegcirgenlik degeri dusuk bulunmakta bu durum PAR gegirgenliginde tim
malzemeler igin s6z konusu olmaktadir.
MART 1999 ortasinda kullanima alinan malzemelerin kullanim sureleri

asagidaki gibi belirlenmistir.

70 g/m2 25 AGUSTOS (firtina)
5AY

50 g/m2 20 TEMMUZ

4 AY

30 g/m2 19 MAYIS

2 AY

17 g/m2 23 NiSAN

1AY

- Kullanim émrine bagh olarak, s6zu edilen malzemelerin 6rtt alti tariminda
ozellikle 17-50 g/m® olarak malg ve Algak Tinel uygulamalari, yani sira belli
devrelerde seralarda sabit ikinci 6rti uygulamalarinda, yine 30-70 g/m2 olan
malzemeler ise Ylksek Tunel yaz yetistiriciligi uygulamalari yani sira kullanim
omurleri uzatillarak, seralarda hareketli ikinci ortt {perde) uygulamalarinda
kullanilabilir.
6.0ZET
Bu calisma, SPUNBONDED NONWOVENS kumaglarin, seralarda &értii malzemesi
olarak kullanilma olanaklarinin belirlenmesi amaciyla yaritaimustir. Kullanim
omrine bagdl olarak, s6zu edilen malzemelerin 6rta alti yetistiriciliginde, malg ve
alcak tinel uygulamalarinin yani sira belli dénemlerde seralarda sabit ikinci &rti
olarak 17-50 g/m® malzemelerin, Yiksek Tunel yaz yetistiriciligi uygulamalarinin
yani sira kullanim omdirleri uzatilarak, seralarda hareketli ikinci 6rtt (perde)
uygulamalarinda 30-70 g/m? olan malzemelerin kullanilabilirligi karsimiza gikmistir.
Summary

A Research on the determination of the using possibilities to covering materials in
Antalya. To apparent, depend on using ages of mentioned materials in greenhouse
growth is using 17-50 g/m? materials that is appllcatlons of mulch and low tunnels,
besides stable seconder covering materials, 30-70 g/m materials is using summer



growth and increased of the materials using ages active seconder covering in
greenhouses.
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