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OZET

Tarimsal (retimde vylksek verim elde etmek igin glibre uygulamalari
zorunluluk olarak gériilmektedir. Ancak uygulanan giibrelerin miktarlari, gesitleri ve
uygulama zamanlarinin farklilik géstermesi ve bu alandaki bilgi yetersizligi nedeniyle
canli saghgi ve cevre olumsuz olarak etkilenmektedir. Yapilan yanlis gilbre
uygulamalariyla topraklarda tuzlanma, adir metal birikimi, besin maddesi dengesizligi,
mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, sularda 6trofikasyon ve nitrat birikimi, havaya
azot ve kikirt iceren gazlarin verilmesi, sera etkisi vb. sorunlar olusmaktadir. Bu
derlemeyle, glbrelerin bilingsiz ve fazla kullanimlarinin olusturacadi cevre ve saglik
sorunlari ve bu sorunlarin giderilmesine ydnelik ¢dziim &nerilerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir.
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EFFECT OF CHEMICAL FERTILIZERS ON ENVIRONMENTAL
POLLUTION AND ITS PREVENTION METHODS

ABSTRACT

It's necessary to use fertilizers to have high yield in agricultural production.
However, due to the differences in amounts, types and application times of fertilizers
and lack of knowledge in the sector, animal health and environment are effected
negatively. As a result of in proper fertilization some problems such as salinization of
soil, accumulation of heavy metals, imbalanced nutrients, negative charges in
microbial activity, eutrophication in waters and nitrate accumulation, emission of
gaseous nitrogen and sulphur compounds to air and greenhouse effect etc. occur. In
These rewiew aims to reveal environmental and health problems cauesd by improper
fertilization and to provide recommendations toward solving these problems.
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1. GIRIS

Tarimsal Uretimin siirdGrilebilirligi, ancak uygun tarim yodntemlerinin
uygulanmasiyla mimkin olabilecektir. Ancak artan nifusun gida
gereksinimlerinin artmasi ve bunun sonucunda olusan pazarin ekonomik
dederinin biyikligi birtakim cevresel zararlanmalarin olusmasina neden
olmakta ve ¢evresel duyarliik gormemezlikten gelinmektedir. Ancak
yetistiricilik asamalarinda yapilan yanlis uygulamalar, uygulayicilara dolayl
yollardan ulasmakta ve olusan olumsuzluklar zaman icerisinde kendini
gostermektedir.

Geligmis Ulkelerde niifus artisi % 0.5 diizeyinde iken gelismekte olan
lilkelerde bu oran % 2.5%e kadar cikabilmektedir. Imkanlarin daha sinirli
oldugu gelismekte olan Ulkelerde, artan nifusun ihtiyaclarini karsilamak
amaciyla kimi zaman givenlik ve gevre kirliligi gibi, etkileri uzun siire sonra
ortaya cikabilecek konular daha az dikkate alinmakta ve bunun sonucu
olarak tarimsal alanlarda kontrolsiiz giibre ve ilag kullanimi gindeme
gelebilmektedir (Atilgan vd. 2007).

Tanm topraklari, bitki besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasi,
yikanmasl ve erozyona ugramasl sonucu zamanla fakirlesmektedir. Bu
nedenle; tarimsal Uretimin en Onemli kaynadi olan toprak; glibreleme,
zararlilarla micadele, isleme, sulama gibi tarimsal islemler ile verimli hale
getirilmeye calisiimaktadir. Topradin verimliligini sirdiirebilmesinde bitkilerce
kaldirilan besin maddelerinin topraga takviye edilmesi yani gilibrelenmesi
O6nemli konulardan birisi olarak karsimiza gikmaktadir. Gubreler bu nedenle
yillardir énceligini korumaktadir.

Ulkemizde bitki besin maddesine gére giibre tiiketimi (83 kg/ha),
diinya ortalamasinin (95 kg/ha) altindadir(Délekoglu ve Cakaryildirim 2003).
Turkiye'de 1994 vyilinda ortalama 84 kg/ha glbre kullanilmistir
(N+P,05+K,0). 1990 yilinda 4.995.407 ton olan kimyevi giibre tiiketimi 2007
yilinda 5.148.059 ton olarak gergeklesmistir(Glineri 2008). Kullanilan gibre
miktari yillara gore dedismekle beraber bazi yillarda oldukga yliksek
degerlere ulasmistir. Seralarda ozellikle yetistiriciligin yogun oldugu sezon
boyunca kimyasal gibreler ¢ok miktarlarda kullanilmakta, bu nedenle su
kaynaklari 6zellikle kuyu sularn tehlikeli boyutlarda kirlenebilmekte, bitkisel
lretim miktar ve Urlin niteligi diisebilmektedir (Kaplan vd. 1999).

Bu derlemeyle, giibrelerin bilingsiz kullanimlarinin olusturacadi cevre
ve sadlik sorunlari ve bu sorunlarin giderilmesine yonelik ¢dziim 6nerilerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.
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2. GUBRELEME VE ZARARLI ETKILERI

Gubrelemenin cevreye olan zararl etkileri dolayli ve dogrudan etkiler
olarak dederlendirilebilmesine ragmen, etki dereceleri ve siireleri daha fazla
onem tasimaktadir. Geredinden fazla ve uzun siireli gibre kullanildiginda;
topraklarda tuzlanma, adir metal birikimi, besin maddesi dengesizligi,
mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, sularda &trofikasyon ve nitrat
birikimi, havaya azot ve kiikiirt igeren gazlarin verilmesi, ozon tabakasinin
incelmesi, sera etkisi gibi cevresel problemler olusmaya baslamaktadir. Bu
problemlerin giderilmesi igin yapilmasi gereken uygulamalar uzun strecte ve
ciddi ekonomik yatinmlar gerektirmektedir. Kimyasal glibrelerin gevreye olan
olumsuz etkilerinden en énemlileri asadida belirtilmistir.

2.1. Toprak Tuzlulugu

Tuzluluk; toprakta veya sularda birim hacimde c¢6ziinebilir tuzlarin
miktarini belirtir. Bu birikim dogal veya yapay olarak gergeklesebilmektedir.
Dodal olusum; kurak-yarikurak diiz veya diize yakin havzalarda toprakta
drenaj yetersizliinde, yadislarla tuzlarin tasinmasiyla veya asirn sicaklik
kosullarinda tuzlarin kapilarite ile yukar ¢ikmasiyla olusurken, yapay olusum;
yani gilbreleme ile olusan tuzluluk yodun yetistiricilik yapilan alanlarda
yiksek konsantrasyonlarda kullanilan giibrelerin uzun yillar boyunca birikimi
ile olusmaktadir (S6nmez ve Sénmez 2007, Ozbek vd. 1999).

Kimyasal olarak bilesimi nétral tuzlar olan gilibrelerin toprada her yil
degisen ve artan oranlarda uygulanmasi toprak tuzlulugunu artirmakta ve
bdylece Urlin verimi ve kalitesi olumsuz etkilenebilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bazi Gibrelere Ait EC (Elektriksel Iletkenlik) Degerleri (gr/giibre/It)
(Colakoglu 2008)

Giibre Ismi ECdSm
Monoamonyum fosfat 0.86
Monopotasyum fosfat 0.72
Potasyum nitrat 1.30
Potasyum siilfat 2.05
Magnezyum siilfat 2.70
Amonyum nitrat 1.45
Amonyum siilfat 2.90

Cizelge 1'de de goriildiigli tzere kimyasal glibrelerin tuz igeriklerinin
yiksekligi, ihtiyac fazlasi kullaniminda birikim etkisiyle ciddi sorunlar
olusturabilmektedir. Ayrica glibrelerin ayri veya birbirleriyle kombine
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kullanimlari sonucu tuzluluk degerinin artabilecedi g6z éniine alinarak analiz
sonuglarina gore glibre programlari belirlenmelidir.

Yiiksek tuz konsantrasyonu bitkilerin verim ve kalitelerinde azalmaya
neden olmakla birlikte topradin fiziksel yapisinda da &zellikle Na iyonunun
baskin olmasi durumunda 6nemli zararlarin olusmasina neden olmaktadir
(S6nmez ve Sonmez 2007). Yapilan calismalarda topraktaki tuzlulugun bitki
gelisiminde ve verim potansiyelinde ciddi kayiplara neden oldugu
saptanmistir. Nitekim Kotuby vd. (2007) tek {riin domates yetistiriciliinde
tuzlulugun 2.5 dS m™ten 3.5 dS m™e cikarilmasiyla iiriinde % 10 kayip, 5
dS m™ ‘ye cikarilmasiyla iiriinde % 25 ve 7.6 dS m™'ye cikarilmasiyla tiriinde
% 50 oraninda azalma oldugunu belirlemislerdir. Bazi sebzeler igin EC sinir
degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi Sebze Ve Meyvelerin Toprak Tuzluluguna Gére Uriin Kaybi (Kotuby vd.
2007)

Topradin ECldetjeri

Bitki Esik Degeri UrUSSKer;;/bl %

10 25 50
Domates 2.5 3.5 5.0 7.6
Biber 1.3 2.2 3.3 5.1
Ispanak 3.7 5.5 7.0 8.0
Marul 1.3 2.1 3.2 5.2
Havug 1.0 1.7 2.8 4.6
Patates 1.7 2.5 3.8 5.9
Elma 1.7 2.3 3.3 4.8
Cilek 1.0 1.3 1.8 2.5

Sénmez ve Kaplan (2004) tarafindan yapilan calismada; Antalya-
Demre yoresinde domates yetistirilen sera topraklarinin 0-20 cm toprak
derinliginde % 93'(i, 20-40 cm toprak derinliginde ise yaklasik % 90'1 hafif ve
yuksek tuzlu toprak siniflarina dahil olmuslardir. Benzer sekilde Antalya-
Kumluca ve Finike yorelerinde Akay ve Kaplan (1995) tarafindan yapilan
calismada hiyar ve domates vyetistirilen sera topraklarinin tuz igeriklerinin
dénemsel degisimi incelenmis ve topraklarin tuz igeriginin yetistirme dénemi
boyunca arttigi belirlenmistir. Tuz iceriginin artmasinin nedeni olarak giibre
uygulamalar gosterilmistir

2.2. Agir Metal Birikimi

Endistriyel  Grlnlerin  Gretiminde adir metallerin  kullaniimasi
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nedeniyle, insanlarin agir metallere maruz kalma orani son 50 yilda ¢ok ciddi
bir sekilde artmistir. Civali amalgam dolgular, boyalar ve musluk suyundaki
kursun, kozmetik Uriinleri, sampuan, sac Urinleri ve dis macunlarindaki
kimyasal kalintilar nedeniyle insanlar her an adir metallerle i¢c ice
yasamaktadir. Ayrica tarimda kullanilan glbreler ve ilaglardan da dnemli
oranlarda topraklara toksik element birakilmaktadir. Bu toksik elementlerden
en 6nemlileri kadmiyum, kursun, nikel, arsenik ve bakirdir. Bu agir metallerin
topraga ulasmasi daha cok fosforlu glibreler ve bu glibrelerin
hammaddelerinden kaynaklanmaktadir. Yapilan arastirmalarda fosforlu glibre
Uretmek icin yurt disindan ithal edilen ham fosfat kayasinin adir metal
icerikleri 6nemli oranda ytiksek bulunmustur. Diger glbrelere kiyasla fosfat
kayasinin en yiiksek Cd ve As konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmistir
(Koleli ve Kantar 2006).

Son yillarda fosforlu glibre (iretiminde ham kaya fosfatinin yerini alan
fosforik asitin hacim ilkesine gbre maksimum Cd, Pb, Ni ve As
konsantrasyonu ise sirayla 114, 11, 201 ve 81 mg L P’ olarak belirlenmistir.
Kursun konsantrasyonu kompoze giibrede sinir dederin (100 mg kg™)
yaklasik 5 katina ulasmistir. DAP ve TSP'de arsenik konsantrasyonu, sinir
dederini asmamasina ragmen toplam 10 kompoze giibrenin 4'linde arsenik
konsantrasyonu sinir deder olan 50 mg/kg giibre dederinin Uzerindedir.
Tarnim topraklarinda verimi artirmak amaciyla tiiketilen DAP, TSP ve kompoze
gubrelerin 6zellikle Cd igerigi oldukga yiiksektir (>8 mg/kg gtibre). (Kéleli ve
Kantar 2006). Toprak ve sudaki Cd diizeyinin artmasi su canllan, toprak
verimliligi ve ekosistem faaliyetlerinde etkili olmakla birlikte bitki blinyesine
gecerek fotosentez, solunum, iyon alimi, blyime ve gelisme gibi bircok
metabolik aktiviteyi etkilemektedir. Bu metabolik faaliyetleri etkilemesi
nedeniyle verim ve kalitenin azalmasina yol agmaktadir (Asri vd. 2007).

Tirkiye'de Uretilen suni gibrelerin yaklasik % 87'sinde Cd icerigi 8
mg kg* giibre sinir degerine yakin (7,5 mg kg* giibre) ya da 2-5 kat
Uzerindedir. Topraktan bitkiye gecis orani cok yiiksek olan ve toprakta
oldukga hareketli olan kadmiyumun c¢ok disik konsantrasyonlarda bile
ozellikle ¢cinko noksanliginda bitkiler tarafindan kolaylikla alinmasi ve bitkinin
yenen kisimlarinda birikmesi bu metalin cevre sagligi agisindan buyik bir
tehlike potansiyeline sahip oldugunu goéstermektedir. Clinkii Tirkiye tarim
topraklarinin yaklasikk % 50’sinde ginko noksanhdi oldugu bilinmektedir.
Avrupa Birligi giibrelerdeki Cd degerinin 2006'ya kadar 60 mg Cd kg P,0s,
2010’kadar 40 mg Cd kg* P,0s, 2015%e kadar ise 20 mg Cd kg* P,0s
degerine indirilecegini kabul etmistir. Ulkemizde ne yurt disindan ithal edilen
ham ve ara madde ne de (retilen fosforlu gubreler igin herhangi bir standart
uygulanmamaktadir (Kéleli ve Kantar 2006).

Akdeniz Bolgesi bilindigi Uzere seraciligin en yogun yapildigi, giibre
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ve tarim ilaglarinin yiiksek miktarlarda tiketildigi bir bélgedir. Tarim ilaci
olarak yodun olarak Cu iceren preparatlar kullanimakta ve bdylece
topraklarin Cu kapsamlarn artmaktadir. S6nmez vd. (2006) tarafindan
yapllan bir calismada topraklara farkli oranlarda Cu uygulanmis ve
yetistiricilik donemi sonunda toprakta ve yaprakta bakir birikiminin oldugu
belirtilmistir. Bu durum canli saghgi bakimindan tehlike olusturmaktadir.
Artan Cu dozlari meyve sayisi, kdk kuru agirhdi ve bitki boyunu azaltici etkide
bulunmaktadir. Kaplan (1999) tarafindan topraklarin ve bitkilerin Cu
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen calismada da topraklardaki
Cu miktarlannin % 91,9'unun kritik toksisite seviyesinin (20 mg kg™)
tstiinde oldugu belirlenmistir. Ayrica domates bitki 6rneklerinin % 24,8'inin
kabul edilebilir Cu tolerans seviyesinin lzerinde oldugu saptanmistir.

2.3. Otrofikasyon

Otrofikasyon, sularda azotlu ve fosforlu bilesiklerin miktarlarinin
artmasi sonucu alg ve yiksek su bitkilerinin olusmasi ve miktarlarinin
artmasiyla su kalitesinin ve su yasam ortaminin bozulmasi olarak
tanimlanmaktadir (Anonymous 2007). S6z edilen besinlerin temel kaynaklar
evsel atiklar (6zellikle kanalizasyon), yogun gibre kullanimi ile ortaya cikan
tarimsal atiklar ve balik yetistiriciligi ile olusan atiklardir. Son 15 yilda
arastirmacilar bazilar toksik olan bu anormal bitki tiirlerinde artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu bitkiler o6trofikasyona neden olarak, direkt toksik
etkileri ile veya yenebilir olmadiklari igin besin zincirini kirarak diger
organizmalara zarar verirler. Otrofikasyon ve patojen mikroorganizmalar
acisindan 6nemli olan kanalizasyonlar (insan diskisi ve kullanim sularindan
olusan atik sular) ile denizlere kisi basina yillik 3.2 kg azot ve 0.6 kg fosfor
atilmaktadir (Kalkan, 2007). Su kaynadinda 0.1 mg L™ fosfor derigimi
otrofikasyon igin su kalite 6lclisi olarak kabul edilmektedir (Egemen 2000).

Otrofikasyonun olusumundaki baslica etkenler; besin elementleri,
giines radyasyonu ve derinlikle degisimi, su sicaklid, fitoplankton yapisi, su
ortaminin  geometrik dzellikleri ile tasinim ve dispersiyon seklinde
siralanabilir. Sonuglar ise; dip tabakada oksijensiz ortam, icme ve kullanma
acisindan uygun olmayan su kaynadi, su ortaminda yasayan canlilarin
sayisinda azalma, istenmeyen tiirlerin cogalmasi, koku problemi, rekreasyon
icin uygun olmayan ortam olarak ortaya cikmaktadir (Karpuzcu ve Kocali
2007). Otrofikasyonu onlemek icin yapilabilecek en iyi uygulama temelde
besin akigini azaltma ve durdurma (6zellikle fosfor) seklindedir. Ayrica
otrofikasyonu dnlemek igin bazi fiziksel ve kimyasal yontemlerde mevcuttur.
Bunlar; besin elementlerini g¢bkeltme, seyreltme, basingh su uygulama,
filtreleme, suya algisit veya herbisit uygulama seklindedir (Hemens 2007).
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2.4. Sularda Nitrat Birikimi

Glbrelerden kaynaklanan kirlilik kapsaminda (izerinde en fazla
durulmasi gereken ve en fazla risk unsuruna sahip olan kirlilik cesidi
sulardaki nitrat kirliligidir. Clnk{ nitrat, tarmsal Gretimde kullanilan
glbrelerle gin gectikce artan miktarlarda kullanimakta ve toprakta
birikmektedir. Biriken bu nitrat kosullara gére degisen miktarlarda yikanarak
toprak derinligine hareket etmektedir (Korkmaz 2007). Toprakta
mikroorganizmalar tarafindan nitrifikasyonla glbre nitrata donisir ve
nitratin negatif yiiklii olmasi nedeniyle yikanarak taban suyuna ulasir (Atilgan
2007). ideal kosullarda bile topraga uygulanan azotlu giibrelerin ancak %
50'sinin bitkiler tarafindan kullanildigi, % 2-20’sinin buharlasma yoluyla
kaybedildigi, % 15-25'inin killi toprakta bulunan organik bilesikler ile birlestigi
ve geri kalan % 2-10'luk kisminin ylizey ve yer alti sularina karistigi ifade
edilmektedir (Korkmaz 2007).

Sulardaki yiksek nitrat seviyesi, canliidin azalmasina, 6li cocuk
dodumlarina, disik dodum adirliklarina ve ciftlik hayvanlarinda disik
adirliklara neden olmaktadir (Anonymous 2004). Nitrat iyonu insan viicudu
icin toksik degildir. Fakat nitratin indirgenmesi ile olusan nitrit iyonlari
bebeklerde, methemoglobin adi verilen bir hastaliga neden olmakta ve
6lime kadar varabilen sonuglar dogurabilmektedir (Anonymous 2006).
Nitratin toksik karakteri (izerinde calisan arastirmacilar birim alanda
kullanilan azot miktarlari ile mide kanserinin neden oldugu o6lim vakalar
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir (Zaldivar 1976).
Antalya-Kumluca yéresi kuyu sularinin nitrat igeriklerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilen calismada, kuyu sularinin NOs™ igeriklerinin 2.46-
164.91 mg I arasinda degistigi belirlenmis ve ydre kuyu sularinin yaklasik %
50'sinin nitrat kirlenmesine maruz kaldigini, sulama yaparken sulama
sularinin NOs™ iceriklerinin giibreleme programinda dikkate alinmasi gerektigi
belirtilmistir (Kaplan vd. 1999). Benzer sekilde Antalya-Demre yoresinde
toprak ve kuyu sularinin nitrat igeriklerinin  dedisiminin incelendigi
arastirmada toprakta ve kuyu sularinda nitrat dederlerinin dénemsel olarak
artis gosterdigi ve kuyu sularinin yaklasik % 45‘inin WHO tarafindan izin
verilen 50 mg I sinir degerini astigi belirtilmistir. Kuyu sularinin yére halki
tarafindan bazi alanlarda igme suyu olarak kullanildi§i ve bunun biylk
tehlike olusturabilecegi saptanmistir (S6nmez vd. 2007).

2.5. Diger Olumsuz Etkiler

Yiiksek diizeyde azotlu glibrelerin kullanildigi topraklardaki bitkilerde
nitrozamin gibi kanserojen maddeler olusabilmektedir. Artan azotlu glibre
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kullanimi havayr olumsuz etkileyen amonyak ve azot oksit gazlarinin
cikislarina neden olabilmektedir. Artan miktarlarda atmosfere gecen diazot
monoksit gazi ozon tabakasinin parcalanmasini tesvik etmektedir (Taskaya
2004). Ayrica stratosfere ulasan N,O ve NO gazlar ise stratosferde yer alan
ozonun parcalanmasina neden olmaktadir ve bu da azotlu glbrelerin asir
kullanimindan kaynaklanmaktadir (Copiir ve Uysal 2004).

Ayrica atmosferde bulunan ve sera etkisi olusturdugu kabul edilen su
buhari, karbondioksit, metan, hidrojen siilfiir, klorlu florlu gazlar ve alt
katmanlardaki troposferik ozon gibi azot oksitler de sera etkisi olusumuna
neden olmaktadirlar (Boyle ve Ardill 1989). Sera etkisi, dodal bir i1sinma
surecidir. Atmosferde surekli bulunan karbondioksit ve belirli bazi gazlar tipki
seralarda oldugu gibi diinya’nin gerekli sicakliginin korunmasini saglarlar.
Ancak, insan etkisiyle atmosfere daha yogun olarak salinan bu gazlar, diinya
ylizeyinin istenilenden daha fazla isinmasina yol agar (Anonim 2006).

Kimyasal glbreler toprakta besin maddelerinin dengesinin bozulmasina
da neden olmaktadir. Topraklara verilen fazla miktardaki azotlu ve fosforlu
glbreler bitkinin ihtiyacindan daha fazla potasyum almasina sebep
olmaktadir. Neticede potasyumda ltiks tliketim ortaya cikmaktadir. Bu denge
bozuklugu topraktan bitkiye gecerek bitkinin verim kalitesi olumsuz
etkilenmektedir. Gereginden fazla N'lu ve P'lu glibre uygulanmasi topraktaki
mikro besin elementleri dengesini de bozmaktadir. Asit reaksiyonlu
topraklarda pH dederini ylikseltmek icin uygulanan fazla miktarda kirec ve
kirecli glibreler topraktaki dengeyi bozmakta, P, B, Fe ve Zn gibi elementlerin
fikse edilmesini saglamaktadir. Bu olay bir ydonden topraktaki dengeyi bozup,
birikime sebep olurken, bir yandan da fikse edilen elementlerin noksanligini
gidermek (izere ilave glibreleme yapmak gerekmektedir. Ayrica, fazla
miktarda verilen P'lu glbreler toprakta mevcut olan Ca ile birlikte Zn ve Fe'in
bitkiler tarafindan alinmasini engelleyerek beslenme dengesini bozmaktadir
(Topbas ve Brohi, 1998).

Orman ve Kaplan (2004) serada domates bitkisinin beslenme
durumunun belirlenmesi amaciyla Kumluca ve Finike'de yapmis olduklari
calismalarinda, N/K oranlarinin Kumluca ilgesinde 0.88-2.95, Finike ilgesinde
0.86-2.55 araliinda oldugunu, elde edilen sonuclara gore bu ydrelerde
azotlu glbre uygulamalarinda dikkatli olunmasi ve asin azot
uygulamalarindan kaginilmasinin yani sira potasyumlu giibre uygulamalarinin
da iyi bir sekilde diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Aktas (2004);
elmada kalsiyum noksanligindan ileri gelen aci benek ve diger bazi depo
hastaliklari ile domates, biber, kavun gibi sebzelerde vyine kalsiyum
noksanligindan ileri gelen gigek burnu giriikligiiniin kalsiyum noksanligindan
gok, K/Ca ve K+Mg/Ca oraninin yiiksekliginden ileri geldigini belirtmistir.
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Citak vd. (2007), fizyolojik bozukluklarin Ustesinden gelinebilmesi igin
besinler arasi oranlarin iyi ayarlanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Kimyasal giibreler fazla miktarda kullanildiklarn zaman mikro
organizmalardan solucanlar ve gesitli toprak kurtguklarina tahrip edici ve
oldlriict etki yapmaktadir. Bu organizmalar ile direk temas eden giibre
tozlan oldirici etki yapmaktadir. Topraklara asirt azotlu giibreler verilmesi
Rhizobium sp. gibi simbiyotik azot fikse eden mikro organizmalarin
aktivitelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda havanin serbest
azotundan faydalanma yolu tikanmaktadir. Buna ilave olarak verilen fazla
azotlu glbreler nitrifikasyon bakterilerini faaliyetlerini sinirlandirmaktadir.
Boylece masrafsiz olan ikinci azot kaynadi da zarar gérmektedir (Topbas ve
Brohi, 1998).

3. SONUC

Tarimsal uygulamalarin en &nemlilerinden birisi olan kimyasal
giibreleme bir yandan (iretimde katkilar saglarken diger yandan da birtakim
olumsuzluklara neden olabilmektedir. Uygulama miktari ve zamani bu
olumsuzluklarin meydana gelmesinde 6nemli etkenler olarak goérilmektedir.
Tarim topraklarinda kimyasal glbrelemeden kacinmanin sdz konusu
olamayacadi gercedi dikkate alindidinda, yanlisliklarinin gideriimesi ve
ozellikle organik glbrelerle desteklenmesi gerekliligi ortaya ¢gikmaktadir.

Turkiye topraklarinin % 70‘inden fazlasi organik madde bakimindan
yetersiz durumdadir ve organik gibre uygulamalarina zamanla hiz vermek
kimyasal gubrelerin olumsuz etkilerinin minimize edilmesinde bir etken
olabilecektir. Ayrica organik gibrelerle kimyasal gibrelerin  kullanim
miktarlar azalacak ve mevcut olumsuzluklarin olusmasi engellenebilecektir.

Kimyasal glbreler, uzman kontroliinde analiz sonuglarina dayanarak
hazirlanmis bir glibreleme programi ile uygulandijinda, cevre (zerine
olumsuz etkileri azalarak ekonomik ve yiliksek verim potansiyeli saglanmis
olacaktir. Bu amacla toprak, bitki ve su analizleri glibre uygulamasinda temel
faktorler olarak ele alinmali, ayrica uygun sulama sisteminin secilmesi de gz
ontinde tutulmaldir. Glbre sarfiyatini minimize eden ve en etkin gilibreleme
saglayan damla sulama yodnteminin uygulama sahalarinin uygun oldugu
alanlarda yayginlastiriimasi saglanmalidir.

Tarim alanlarinin yakinlarinda yasayan ve yer alti sularini icme suyu
olarak kullanan insanlarin bu sulari kullanmak vyerine alternatif su
kaynaklarina yénelmeleri, kimyasal glibrelerden yer alti sularina karisabilecek
sagliga zararl bilesiklerden korunmalarinda 6nemli katki saglayacaktir.
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Yodun kimyasal giibreye maruz kalmig alanlarda yetistirilen Griinlerin
insanlar ve hayvanlar tarafindan tiketilmeleri bu alanlardaki zararl
bilesiklerin canh biinyelerine gegmesine neden olabilecektir. Bu nedenle bu
alanlarin da i1slah edilmeleri gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Akay, S. ve M. Kaplan. 1995. Kumluca ve Finike Yorelerindeki Seralarin Toprak
Tuzlulu§u ve Mevsimsel Degisimi. Ilhan Akalan Toprak ve Cevre
Sempozyumu, 7, A.289-298

Aktas, M. 2004. Bitkilerde Beslenme Bozukluklari ve Taninmalar. Tirkiye 3. Ulusal
Glbre Kongresi, s:1118-1186.

Anonim, 2002. Tirkiye Istatistik Yiligi. T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii
Yayin No:2466, Ankara.

Anonim, 2006. iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim
Degisikligi ve Ormancilik. Cevre ve Orman Bakanhdi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Baskanligi Raporu.

Anonymous, 2004. Nitrate: Health Risks to Consumer.
www.nitrate.com/nitratel.htm

Anonymous, 2006. Nitrate and the World Health Organization (WHO).
http://www.lenntech.com/hazardous-
substances/nitrate.htm#Nitrate%20drinking%?20water%?20standards

Anonymous, 2007. Problem Posed By Fertilizers and  Pesticides.
www.manage.gov.in/managelib/faculty/monahari.html

Asri, F.0., S. S6nmez ve S. Citak. 2007. Kadmiyumun Cevre ve Insan Saghgi Uzerine
Etkileri. Derim Dergisi, 24, 34-41.

Atilgan, A., A. Coskan, B. Saltuk ve M. Erkan, 2007. Antalya Yoresindeki Seralarda
Kimyasal ve Organik Gibre Kullanim Dizeyleri ve Olasi Cevre Etkileri. Ekoloji
Dergisi, 15, 62, 37-47.

Atilgan, A. 2007. Seralarda Asiri Guibre Kullanimi Cevreyi Tehdit Ediyor. Ekoloji
Dergisi, http://ekolojimagazin.com/?s=magazin&id=308

Boyle, S. and J. Ardill, 1989. The Greenhouse Effect: A Practical Guide to the Word’s
Changing Climate. Hodder and Stoughton Ltd., London.

Citak, S., S. Sbnmez, M. Kaplan, 2007. Bitki Beslemede Besin Maddesi Oranlarinin
Onemi ve Etkileri. Hasad Dergisi, Yil: 22, Sayi: 262, 74-80.

Colakoglu, H. 2008. Sera Yetistiriciliinde Glbreleme.
http://www.toros.com.tr/resim/Sera%?20Yetistiricilignde%20Giibreleme.pdf

Copir, Z. ve S. Uysal, 2004. Corum Il Cevre Durum Raporu.
http://www.cedgm.gov.tr/icd_raporlari/corumicd2003.pdf

Délekoglu, C.O. ve N.L., Cakaryildinm, 2003. Giibre Sanayi. T.E.A.E-Bakis. www.
aeri.org.tr

Egemen, 0., 2000, Environment and Water Pollution, Bornova, E.U. Faculty of
Fisheries Journals, 42, izmir, 120p.

33



Guneri, A. 2008. Gibre Uretim ve Tiiketimi. 4. Ulusal Bitki Besleme ve Giibre
Kongresi, 8-10 Ekim 2008, s:57-62.

Hemens, J. 2007. Water Eutrofication--A  20th  Century  Problem.
http://md1.csa.com/partners/viewrecord.php?requester=gs&collection=ENV&
recid=7908508&qg=eutrofication&uid=1078866&setcookie=yes

Kalkan, O. 2007. Deniz Kirliligi. www.bsm.gov.tr/makale/20018.asp?sayi=20018#01

Kaplan, M. 1999. Accumulation of Copper in Soils and Leaves of Tomato Plants in
Greenhouses in Turkey. Journal of Plant Nutrition*, 22(2), 237-244.

Kaplan, M., S. S6nmez, ve S. Tokmak, 1999. Antalya-Kumluca Yéresi Kuyu Sularinin
Nitrat Icerikleri. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 24, 1-9.

Karpuzcu, M. ve M. Kogcal, 2007. Gollerde Otrofikasyon ve Coziim Onerileri.
http://www.ttkder.org.tr/KoseYazilari.asp?yazi=devam&id=9

Korkmaz, K. 2007. Tanm Girdi Sisteminde Azot ve Azot Kirliligi.
http://www.ziraat.ktu.edu.tr/tarim_girdi.htm

Kotuby, J., R. Koenig, and B. Kitchen, 2007. Salinity and Plant Tolerance.
http://extension.usu.edu/files/agpubs/agso03.pdf

Koleli, N. ve C. Kantar, 2006. Fosforlu Gibrelerde Agir Metal Tehlikesi. Ekoloji
Dergisi, 9, 1-5.

Orman, S. ve Kaplan, M. 2004. Kumluca ve Finike Yorelerinde Serada Yetistirilen
Domates Bitkisinin Beslenme Durumunun Belirflenmesi. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17 (1), 19-29.

Ozbek, H, Kaya, Z., Gok, M. ve Kaptan, H. 1999. Toprak Bilimi. Cukurova Universitesi
Ziraat Fakdltesi Ders Kitaplar Yayinlari, 73:A-16, 574-575, Adana.

Sénmez, 1. ve Kaplan, M. 2004. Demre Yéresi Seralarinda Toprak ve Sulama Sularinin
Tuz Iceriginin Belirlenmesi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, ISSN
1301-2215, Cilt 17, Sayi 2, S: 155-160.

Sénmez, 1., M. Kaplan, and S. Sénmez, 2007. An Investigation Of Seasonal Changes
In Nitrate Contents Of Soils and Irrigation Waters in Greenhouses Located in
Antalya-Demre Region. Asian Journal of Chemistry, Vol. 19, No. 7, p:5639-
5646.

Sénmez, 1. ve S. Sénmez, 2007. Tuzluluk ve Giibreleme Arasindaki Iliskiler. Tarimin
Sesi Dergisi, Say:: 16, S: 13-16.

Sénmez, S., M. Kaplan, N.K. Sénmez, H. Kaya, and 1. Uz, 2006. High Level of
Copper Application to Soil and Leaves Reduce the Growth and Yield of Tomato
Plants. Scientia Agricola, v.63, n.3, p. 213-218.

Tagkaya, B. 2004. Tarim ve Cevre. Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitlisi, ISSN
1303-8346, Sayi:5, 1-8.

Topbas, M.T, A.R. Brohi. ve M.R. Karaman. 1998. Cevre Kirliligi. T.C.Cevre Bakanlgi

Yayinlari. Ankara

Zaldivar, R. (1976). Nitrate Fertilizer as a Environmental Pollutants Positive
Correlation Between Nitrates Used Unit Are And Stomach Cancer Rates.
Experienta 33, 264-265.

34



