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YAPRAK ANATOMISI ILE DEGIiSIK CEVRE KOSULLARI ARASINDAKI iLiSKILER
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1. GIRIS

Bir an i¢in kendimizi bitkilerin yerine koyahm ve émriim{zin sonuna kadar kék saldigimiz noktada
yagsamak zorunda kaldigimizi digiinelim. Gozlerimiz, kulaklarimiz ve burnumuz olmadan hem fiziksel gelisimimizi
strdirmek hem de hayatta kalmak igin cevremizdeki maddeler ve varliklardan yararlanabilirmiydik acaba?
Glnes olmadan yagayamayacagimiz kesin. 0 halde, 1s1gin hangi yénden geldigini, gélgede mi yoksa glnegli
bir yerde mi bulundugumuzu nasil anlayabilir, ne kadar blylyebilecegimizi, ne zaman ¢icek agacagimizi nasil
bilebilirdik? Tam bunlar saglikli bir bitkide olmasi gereken dzekliklerdir. Qyleyse, tipki biz insanlardaki gibi,
bitkiler igin de gbérme, koku alma, dokunma ve hatta isitme yasamsal Onem tasiyor.

Bitkilerin bu sinirsiz sayida gesitlilik gésteren bigimleri ve becerileri gergektende olagandsti. Soyle ki;
bitkilerin yaprakiari yasadigi gevre kosullarinin deg@igimini algilayabiliyor ve anatomik yapilarini bu gevrenin
Ozeliiklerine uyum saglayacak sekilde gelistirerek yasamlarini sirdlrebiliyorlar.

Botanik anlamda yaprak gévdenin yanal organiarindan biridir, gévde ile beraber slirglinii olusturmaktadir.
Yapraklarda genis bir dig ylizey, bol miktarda havalandirma sistemi ve temel dokuda da ¢ok kloroplast bulunur.
Bu bakimdan yapraklar asimilasyonla ylkumlidir, asil iglevi fotosentez ve terleme oldugundan bu géreve
uygun genis bir ylizeye sahiptir. Genellikle nodyumlara baglh, gévde eksenine dik, yassilasmig bir organdir
(Esau 1965).

Bitki yasaminda yapraklar son derece énemli islevlere sahiptirler, bu yénden bitkinin en Ustlin organellerinden
birini olugturmaktadiriar.

2. YAPRAGIN ANATOMIK YAPISI

Bitki yapraklari ayrimli bélgelere uyum igin‘yapisal bazi degisiklikler gésterirler. Bundan 6tird, su ile
iliskilerine gore bitkiler “kserofitler”, “mezofitler”, “hidrofitler” olarak tiplere ayilabilirler. Kserofitler kuru
yerlere uyum gosteririer, mezofitier gok fazla toprak suyuna gereksinme duyarlar, hidrofitler ise fazla miktarda
nem isterler, timiiyle ya da bir miktar su icine batmig bilyiirler. iste bu ayrimli ortamlara uyum saglayan bitkilerin
en 6nemli organlan yaprakiaridir (Keeton ve Could 1999).

Bitkilerin foliar yapraklari i¢ yapilarinda blyulk degisiklikler gosterir. Bu farkh 6zellikler sistematik gruplarla
ve degisik bolgelere bitkinin adaptasyonu ile ilgilidir.
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2.1. Gimnosperm Yapraklan

Bu grupta yer alan agik tohumlularin kseromortik yapraklarinin en 6nemli ézelligi yapraklarin kigiik ve
indirgenmis dis ylizeye sahip olmasidir. Koniferlerin igne tipi yapraklan dokiilmez, kurakgil 6zyapiya uygun
olarak oldukga dar bir ylizeye sahiptir, yaprak enine kesitte yarim daire seklindedir, epidermis fazla kutinlegmistir,
epidermis altinda yer alan hipodermis hicreleri de kalin geperlere sahiptir, yapi yalniz stomalarla kesintiye
ugrar. Cok sayidaki stomalar yapragin ya tek yada her iki tarafi Gzerinde bulunabilir. Stomanin dig boglugu
hava ile doludur, bekgi hiicreleri epidermis duzeyinden asagidadir ve yafdlmc: hiicreler st tarafta yer almaktadir

(Yentir 1984).
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enine kesitini inceledigimizde dig | sekil 1: Yapragin yapisi. Fotosentez masofil dokusunda meydana gelir. Damarlar besin maddeleri
ve suyun taginimi igin ksilem ve floem’i igerirler. Yapraklar epidermal hiicrelerle gevrilidirler, bu
epidermal hiicreler de mumsu tabaka olan kutikula ile gevrilidir. Yaprak tlyleri ayni zamanda
bazen iki yada ikiden fazia hilcre | koruyucu gorev yaparlar. Epidermis iizerinde yer alan stoma agidifinda gaz degigimi

yUzeylerin, genellikie yalnizca bir,

gerceklesmektedir. (Mader 1996)

kalinligindaki epidermis
tabakasindan olustugu goralir. Epidermisin ana iglevi; daha igteki yaprak dokularindan astn su kaybini énlemek
(ic dokulardan olan su evaporasyonunun diizenlenmesi) ve yapragl mantar enfeksiyonu ile mekanik zararlardan
korumaktir. Aym zamanda yapraktaki su ve besin maddelerinin dagilimina yardim eder. Epidermal hicreler
bazen kalin duvarhdir ve yapraga gic ve sertlik verir (Keeton ve Could 1999).

Epidermal duvar nem isteyen mezomorfik bitkilerde ve su bitkilerinde (hidromorfik bitkiler) incedir.
Kseromorfik bitkilerde (kurak kosullarda yasayan) ise epidermis kalin, ligninlesmis duvarlara sahiptir. Ust

Sekil 2: Zeytin agaci yapraginin alt kismindaki bu yildiz bigimli istderi hiicrelerinin; bir Afrika kdkenli dgle gigedinin yapragindaki biiyiik su tutan
hiicrelerin (2. sirada) ve okaliptis yapragmin alt kisminin kaplandigt mumun (3. sirada) ortak iglevieri su kaybini dnlemektir. Virjinya titiniinin
koni bicimli salg! hiicreleri, bitkinin digmanlannin igtahini kesen maddeleri salgihiyorlar. (Anonim 2000)
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epidermis ve kutikuladaki kalinlagmanin artmast yiiksek isik kosullarinda koruyucu fonksiyona sahiptir. Epidermal
yluzeyin artmasi epidermis altindaki fotosentetik hicreleri fazla 1sidan korur ( Cronquist 1961).

Yaprak epidermisi farkli tipteki epidermal hiicrelerden olusmustur. Epidermal hiicrelerden olusan epidermal
dokular; stoma hiicreleri, gesitli tlyler, Graminealardaki silika ve mantar hicreleri, birgok monokotiledondaki
bulliform hiicreleri, birgok bitki grubundaki lif benzeri hiicreler ( Sekil 2).

Yaprak epidermisi genellikle kutikula ile kapldir,
bu kutikula tabakasi suyun buharlagsmasini geciktirir.
Kutikula genellikle Gst epidermiste_alt epidermisten, ayica
glineste buylyenlerde gblgede buylyenlerden daha
kalindir.Yaprak epidermisinin duvar yapisi oldukga farklilik
gosterir, en belirgin 6zelligi, duvarlarda, 6zellikle dis ylizey
Uzerinde kutikular tabaka seklinde kutinin varligidir (Esau
1965) (Sekil 3).

Yine epiderme Uzerinde bulunan tlyler bazi
epiderme hticrelerinin digsa dogru meydana getirdigi
uzantilardir. Tlyler gérevlerine gore salgi ve ortl tyleri

olarak ayrilabilirler. Ortii tiiyleri cok degisik sekillerde
Sekil 3: Kaktiis (Cactus spp.} yapraginin anatomik yapisi

olabilirler.Bunlar ekseriya transprasyonu azaltarak sicaga (Anonim 2000)

karg! koruyucu yapilar olarak kabul edilirler. Bu tliyler bazi
kserofit bitkilerde ¢ok fazla sayida bulunurlar (Anonim
2000).

Kapal: stensa

2.2.1.1, Stoma

Basarili bir bahge bitkileri tanim diger kosullarin
yaninda énemli élctide bitki-su iligkilerinin diizenlenmesine
baglidir. Bu iligkilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda
bulunan stomalar buytk rol oynamaktadir. Bitkilerdeki su

kaybinin %85-90’a yakin bir kismi stomalardan meydana
gelir. Bu nedenle her kiltdr bitkisinin yapraklarinda bulunan
stomalarin sayilan ve yapilarinin bilinmesi.gerekir (Dickison
2000).

Stomalar transprasyonu ayarlayan organlardir ve

o K bekei hierelerine K ‘bekci hs‘;—:.relo;;;dm
ayni zamanda bitkinin i¢ dokulariyla dig ortamlarn arasinda grrk: o buny s s:;‘ur ¥e bur su takip
takap eder. wder,

gaz aligverigini saglayan kapiciklardir. Stomalar cesitli
Sekil 4: Stomalanin agilip kapanmas. Bekgi hiicrelerine su girdiginde
turgor basinci artar ve stomalar agilir. Bekgi hiicreleri su kaybettiginde
Bu suretle bitkiler fazla su kaybina ugramadan hayatlarini | ise turgor basinci azalir ve stomalar kapanir. (Mader 1996)

sartlara gére acifip kapanarak transprasyonu ayariariar.
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devam ettirirler. Stomanin buradaki iglevi kuruma tehlikesine kargi yapragin fotosentez yapma gereksinmesini

dengelemektir.

Epidermal dokunun en dzellesmis hicrelerini olugturan stomalar genellikle yapragin alt ylzeyinde
bulunurlar. Glnkl yapragdin Ust epidermal ylizeyi direk olarak glinese maruz kalir, yapragin dst ylzeyinin
sicakh@ alt ylizeyinden oldukga yuksektir. ClinkU yUksek yaprak sicakligi transprasyon oraninin artmasina
sebep olur, stomanin alt ylizeyde yer almas! ve direk glines isigindan uzak olmasi su kaybini azaltir. Mum
birikintisi ve fazla tliyli yaprak ylizeyi ayni zamanda gunes 1siginin etkisini ve transprasyon oranint azaitir
(Sahin 1989).

Her bir stoma epidermis igerisinde, bekgi hiicreleri adi verilen uglar birbirine bagli, olduk¢a 6zellesmis
iki epidermis hiicresi tarafindan ¢evrilmistir. Diger epidermis hiicrelerinin tersine, bu fasulye seklindeki hiicreler
kloroplast icerirler. Bekgi hiicrelerinin igerisine su akisi, stomanin agiimasina neden olur. Bu su akisi, genellikle
potasyum iyonlarinin hiicre icerisine aktif olarak pompalanarak hicre iginin su potansiyeli diistirilmesi yoluyla
saglanir. Bekgi hiicreler su ile sistigi zaman (bu olay normal olarak eger kdklerden yeterli miktarda su elde
edilirse ortaya ¢ikabilir) hacimdeki bu artisa uygun olarak hiicre ylzeyinin genislemesi, stomadan uzakta
bulunan ve duvarlar nispeten ince olan kenarlarin uzamasiyla sinirli kalmaktadir. Sonug olarak bekgi hiucreler

bukdllr ve stoma agilir. Gaz degisimi, bu durumda
gerceklesebilir ve yaprak fotosentez igin
karbondioksit elde edebilir. Mevcut su az oldugunda
ya da su bitkiden ¢ok ¢abuk kaybediliyorsa, bekgi
hicreleri blizUlerek stomanin kapanmasina neden
olur. Boéylece daha sonraki su kaybini yavaslatir.

Dogal olarak, bu kapanma, karbondioksitin yaprak | £ i
gbrindgleri. (Anonim 2000}
sinirlar (Sekil 4, 5).

Farkli ortamda yetigen bitkiler o ortama uygun bazi anatomik ve morfolojik degisimlere ugrarlar. Bu
bakimdan stomalarda da bircok degigiklikler meydana gelir. Stomalar sayesinde bitkiler suya olan gereksinimlerini
o kadar iyi dlizenlerler ki susuz gecen bir yazi kurumadan atlatabilirler. Kurak balgelerde yasayan bitkilerde
ve ¢am agaclarinda stomalar, su kaybini en aza indirmek amaciyla derin gukurlar i¢erisinde yada tiylerden
olusan bir ag tabakasinda yer alir. Mezofit bitkilerin stomalar epiderma hiicreleriyle hemen ayni dizeydedir
ve stoma ac¢ikligi cok dikkat cekmez Kurak yerlerde yetisen bitkilerin stomalari ise epiderme hiicrelerinin altindaki
s1§ cukurun dibinde yer alir (Esau 1965).

Kurak bélge bitkilerinde gukurlagmis yapidaki stomalar “kseromorf”’, nemli bélge bitkilerindeki ¢ikintili

stomalar ise “higromorf” stoma tipindedir. Stomalar bitkinin hava ile temas eden her bélimiinde olusurlar. Fakat
cogunlukla yapraklarda fazlaca bulunurlar ($ahin1989).
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Stoma hareketleri iizerine etkili olan bazi i¢c ve dis faktdrler
Stoma hareketlerine birgok i¢ ve dis faktériin etkili oldugu yapilan arastirmalarla ortaya ¢ikmistir. Bu

faktorler bazen tek baslarina, bazen birlikte stoma hareketleri izerinde blyUk él¢lde etkili olmaktadirlar (Sahin
1989).Bu faktdrler:

a) Karbondioksit (C0z)

Stomalarin dogal kosullar altinda acilma ve kapanmasi stomatal agikliktaki CO: konsantrasyonu ve
bitkinin su durumu tarafindan diizenlenir. Su eksikligi durumunda ABA hizh bir gekilde artar, stoma hiicreleri
kapanir ve boylece transpirasyon azalir.

Yapilan arastirmalarda CO; assimilasyonunun belli bir baglangi¢ degere ulastiginda stomalarin agildigt;

CO: konsantrasyonunun bu degeri ge¢gmesiyle stomalarin kapandigi bulunmustur.

b) Yapragin su kapsami

Bitkilerin kokleri araciligi ile aldigd! su miktari, kaybettigi su miktarindan az oldugunda yada gunesli, agik
ve sicak gunlerde bitkilerde su noksanlig! ortaya ¢gikmaktadir.

Bitkilerde su noksanligi yaprak hicrelerindeki suyunda azalmasina neden olmakta ve stoma hiicreleri
ozmoz yoluyla sulanm komsu hucrelere vererek turgor durumlarini kaybetmektedirler. Turgorun azalmasi ve
yaprak su potansiyelinin diigmesi kismen veya tamamen stomalarin kapanmasina neden olur. Bu nedenle istk
ve sicaklik kosullarimin uygun olmasina karsin yapraklardaki su eksikligi stomalarin kapanmasina yol agmaktadir.

¢) Sicaklik

Oteki etkenler ayni kalmak kosuluyla belli dereceye kadar sicaklik arttikga bitkilerde gozenekler agiimaktadir.
Degisik bitkiler lizerinde arastirma yapan Wilson (Mader 1996) 0 °C ‘den asag: sicaklikta stomalarin strekli
IsIk altinda bile kapall kaldigini saptanmistir. Fakat gézeneklerde acilma belli bir sicakliktan sonra drnegin;
pamukta 30°C’den sonra azalmaktadir.

d) Istk

Genel olarak isikli ortamda bir bitki yapraginin stomalarn agik durumdadir. Karanhkta ise gbzenekler
kapaldir. En ylksek dizeyde stoma agiimasini saglayan isik miktari bitkiden bitkiye degisirse de bu miktar
fotosentez igin gereksinme duyulan 1sik miktarinin altindadir. )

e) Hava ve toprak nemi

Nem oranindaki artis Fraxinus americana ve Acer saccharum’un stomalarinin agiimasina, azalma ise
stomalarin kapanmasing neden olmustur. Ylksek 1sik intensitesinde nemdeki bir degisme stomatal tepkileri,
dusuk 11k intensitesindeki nem degisiminden daha az etkitemigtir. Nem degisimine gére stomalarin agiima ve
kapanmalari Acer'de Fraxinus'dan ¢ok daha hizli meydana gelmistir.

t) Rizgar
Bitkiter tarafindan yitirilen su miktari Uzerine riizgarin 6nemli etkisi vardir ve bu etki bir 8l¢iide dteki cevre
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kosullarina baghdir. Genellikle belli bir sinira kadar rizgarin hizi artinca buhar geklinde yitirilen su miktari

artmakta ve arhs oram giderek azalmaktadir. Riizgar bitki yapraginin hemen {zerindeki su buharini uzaklastirarak
gozeneklerden disari dogru buhar geklinde yiten su miktarinin artmasina neden olur.

g) Kultiirel uygulamalar

Stomalarin agilip kapanmalart ile bitkilere uygulanan bazi kiltlrel islemler arasinda da yakin iligkiler
saptanmistir. Ornegin; gerek meyve tasiyan elma agaglarindaki yapraklarin stomalarinin, gerek {iziim salkimi
tagtyan asma slrglnlerindeki yapraklarin stomalarinin meyvesiz ve salkimsiz slrglnlerdeki yapraklarin
stomalarina oranla daha genis agildid: bulunmustur. Ote yandan salkimlarin altindaki dallara yapilan ytzik
alma ile yapraklardaki stomalarin direnci uygulama gérmemislere oranla ylkselmektedir.

h) igsel bilyiime maddeleri

Son yillarda yapilan arastirmalar bitki binyesinde bulunan bitki blyiimesini diizenleyen hormonal
maddelerin de stoma hareketleri tizerinde etkili oldugunu géstermektedir. Ornegin; ABA uygulamalarinin kayisi,
portakal ve fasulyede stomalarin kapanmasina blylk 6l¢ide etki yapti§i saptanmistir.

icsel sitokininlerin ise stomalarin agilmasini uyardigi ve transpirasyonu arttirdigi belirlenmistir. Oksinlerin
genel olarak stoma aktivitesine ve dolayisiyla tansprasyon (izerine olan etkisi, birgok durumda yapisal farkliliklara
gore degismektedir. Oksinler ortamda CO0: yokken stomalarin kapanmasini énemii dlgide etkilemistir. 1AA
bugdayda transpirasyon kapasitesini %30 arttirmig, misirda etkisiz kalmistir. 2,4-D ve 2,4,5-T uygulamalari
Stachytorpheta indica bitkisi yapraklarinda stomatal agiimay: engellemistir.

1) Enzimler ve vitaminler
Enzimler, stoma hiicrelerinde ani ozmotik degerler ylikselisi ve azalisini kontrol eder, bdylece stomalarin
aclimasi ¢ok dizenli olarak devam eder.

2.2.2 Mezofil

Alt ve Ust epidermis arasinda yer. alan, yapragin temel dokusu “mezofil” olarak isimlendirilir ve genellikle
fotosentetik doku olarak ézellesmistir. Canli, ¢ok sayida hicre arasi bogluklu ve kloroplast igeren parankimadan
olusmustur. Mezofil mezomorfik tipteki ¢ift ceneklilerde; palizat ve slinger parankimasi olarak ikiye ayriimaktadir.

2.2.2.1. Palizat parankimasi

Mezofili olusturan palizat parankimasi uzamis, silindir seklinde, genellikle Ust epidermis altinda yer alir,
bazen bir tabakadan da fazla olabilir. Palizat parankimasi gok sayida kloroplast igerir, hiicreler arast ¢ok az
hlicre-arasi bosluklar bulunur. Bu hiicreler alt taraflarinda gruplar halinde birleserek, olduk¢a genis bir hlicreye
agllirlar, bu hiicrelere “toplayici hiicre” ad verilir. Bu hiicrelerin islevi 6zimleme maddelerini toplamak ve iletim
dokusuna tasimaktir (Dickison 2000).
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2.2.2.2. Siinger parankimasi

Palizat parankimasi altinda yer alan, degisik sekillere sahip, hemen hemen isodiyametrik ya da palizad
hiicrelerinde oldugu gibi uzamis, gesitli uzunluktaki yanal uzantilarla birbiriyle iligkilidir. Stinger parankimasinda
kloroplast sayisi azdir ve hlicre-aras! bogluklar fazladir. Bu hicre-arasi bogluklar alt epidermis stomalari ile

iligkilidir ve palizat hiicrelerine gaz iletimini saglar (Fahn 1990).

Palizat ve siinger parankimasinin yapisindaki ayrimlar iki doku arasinda degisik bir iglev oldugu fikrini
vermektedir. Palisat parankimasi fotosentetik dokunun en 6zellesmis tipini olusturmakiadir. Yaprak kioroplastlarinin
cogu palisat parankimasinda yer alir. Diger taraftan, palizat hiicrelerinde yer alan kloroplastlar isiga gore de
yer degistirirler. Etkin fotosentez sirasinda kloroplastlar, bir tabaka kalinlikta, gepere paralel siralanirlar .

Fotosentez yesil bitkilerin ve bazi alglerin hicrelerinde bulunan bir organel olan kloroplastta
gerceklesmektedir. Palisat dokusu bol kloroplast icerir. Palisat dokusunun altinda daha az kloroplast ihtiva eden
slinger dokusu (parankimast) vardir. Palisat dokusu ile siinger doku yapragin icini tamamen doldururlar ve

200 um C Argyroxipinium kaunense su
Sekil 6: Dubaatia knudsenii nemli D . _— stresi kogullarnda yasamaya

kogullarda yasamaya adapte B abautia menziesii  kurak adapte olmustur, Stki Dokular
olmustur. Yaprak kesitinde kosullarda yasamaya adapte ile su baglavan hiicrelerarast

A dapimik doku organizasyonu olmustur. Kalin vapragin kesitinde pektinlerin biiyik kanallan ver
ile iist ve alt epidermiste ince stki doku organizasyonu ile at almaktadir. Bu kanallar iletim
kutikula ver almaktadic ;c Uist epidermisde oldukga gchsmx;sh demetlerinin alternatifidic
(Mader 1996). utikula yer almaktadir (Mader 1996). (Mader 1996),
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fotosentez olayinda en énemli dokular olarak is gérﬁrlér. Singer dokuyu teskil eden hlicrelerde alt epidermise
dogru gidildikge kloroplast sayisi azalir (Whlie 1952).

Mezofilin palisat ve slinger parankimasina farklilagma orani bitkilere ve bélgelere gbre degisir. En iyi
bilinen érnek farkhlasma sirasinda igik etkisinde kalan yapraklarda ¢ok tabakall palisat ve slinger dokusunun
gelismesidir, bu tip yapraklara “glines yapraklari” adi verilir. Az tabakali palisat parankimasi tagiyan, glinesten
uzak bdlgelerde yetisen yapraklara da “gblge yapraklan” denir (Mader 1996).

Kseromorf yapraklar mezomorfik yapraklardan daha fazla gelismis palizat dokusuna sahiptir. lliman
bdlgelerdeki mezomorfik bitkilerde palisat parankimasi yapragin adaksiyal tarafinda bulunur. Kseromorfik
bitkilerde palisat dokusu yapragin her iki tarafinda yer alir, buna kargin slinger parankimasi ya ¢ok indirgenmis
ya da hi¢ yoktur (Sekil 6).
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5. SONUC
Sonug olarak bitki yapraklart aynmli bélgelere uyum igin yapisal bazi degisiklikler gdsterirler. Bundan

otard, su ile iligkilerine gdre bitkiler “ksercfitler”, “mezofitler”, “hidrofitler” olarak tiplere aynlabilirler. Daha énce
de gorlildiigi gibi kserofitler kuru yerlere uyum goésterirler, mezofitler ¢ok fazla toprak suyuna gereksinme
duyarlar, hidrofitler (higrofitler) ise fazla miktarda nem isterler, tUmiyle yada bir miktar su icine batmis biytirler.

Aynmli ortamlara uyum saglayan bitkilerin en énemli organlari yapraklaridir.

GOl gibi cok kurakgeil kosullarda yetisen yapraklarin en dnemli 6zelligi yapraklarin kiigik ve indirgenmis
dis ylzeye sahip olmasidir. Mesofil ok kalindir ve hiicreler arasi bosluklar kigtktar. Tilyler birgok kserofit
bitkide boldur, bu yapilar asiri isidan mezofil hiicrelerini korumada rol oynarlar. Tlyler ve vaks (recine) drtler
transpirasyonun azaltiimasinda etkindir. Canli tiylerin asiri terlemeye karsi bitkiyi korumasina karsin 610 tlyler
koruyucu bir tabaka olusturur. Ayrica stomalar gukurlarda yer alir ve Uzerleri de tlylerle értiludlr. Bazi ¢él
bitkilerinde fotosentez yapan organlar (izerindeki stomalar yaz mevsimi boyunca sirekli olarak kapali kalirlar
ve bekgi hiicresi ¢eperleri kalinlasarak kutinlesir. Kuru kosullar altinda yetigen bitkilerin (Rumex-kuzukuiagt)
yapraklarinda regine ve yagd damlalart epidermis ve iletim demetleri etrafinda birikerek su gegisini onlerler
(Anonim 2000). '

Baz! kserofitler sukulent bitkilerdir, su depo eden dokulari boldur ve iletim sistemi de ¢ok indirgenmistir.
Su depo eden dokulardaki genis vakuoller sulu yada musilajli hlicre ézsuyu igerir. Fotosentez yapan hicrelerde
osmotik basing fotosentez yapmayanlardan daha yUksektir, béylece su eksikliginde, su depo eden dokulardan
kolayca su elde ederler, Kseromorfik yapraklarda hiicreler arasi bosluklarin hacmi mesomorfikiere gére daha
azdir. Toprak tuzlulugu ile orada yetisen bitkide sukulent 6zelliklerin ortaya ¢ikisi daha belirgindir (Mader 1996).

Kseromorfik 6zellikler gok degiskenlik gésterir, drnegin ortam etkenleri kseromorfi derecesini arttirabilir.
Boyle etkenlerden biri nem eksikligidir, ayrica besin ve azot yoklugu, diger taraftan soguk kseromorfinin en
kuvvetli 6zelliklerini hizlandirmaktadir. Ayni zamanda kurakgil tip, sahildeki bitkilere deniz suyu puskirtiiimesi
ile de olusturulabilir (Shields 1970).

Yaprak yapisinin degisiklige ugramasina neden olan bir diger dnemli etmen ise I1siktir. Fazla isik siddetinde
gelisen yapraklar ylksek derecede kseromorfik &zellik gdsterir. Bu dzellik glines ve gdlgede yetisen yapraklar
arasindaki farka benzer. Fazla isik palizat dokusunun gelismesini saglar. Palisat dokusunun ¢ok gelismesi
fotosentetik etkinligin cogalmast seklinde yorumianabilir.

Bitkilerin bu sinirsiz sayida cesitlilik gésteren bigimleri ve becerileri gercekten de olaganustiidiir. Oyle
géralayor ki bitkilerin evriminde yalnizca iglevlerini en iyi bicimde yerine getirmek degil, belli bir estetije sahip
olmak da 6nem kazanir. Yapraklari, renk renk ¢icekleri, dallariyla dogaya ttim glzelliklerini sergileyen bitkiler,
bir anlamda diger canlilar arasindaki yerlerini saglamlastirmak igin estetik 6zellikleriyle islevselliklerini
birlestirebilmektedirler.
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