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BATI AKDENiZ BOLGESINDE YENI BiR BiTKi VIRUS HASTALIGI

Dr. Suat YILMAZ®
GiRiS

Domates Lekeli Solgunluk Virlist (DLSV), bilimsel ismi Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV), dinyanin
bir ¢ok Ulkesinde domates, biber, yer fistig, tlitlin ve patates Uretimini ciddi sekilde tehdit eden énemli bir
hastalik etmenidir. Bitkilerin tim organlarini ve 6zellikle de meyvelerini etkiledigi icin gok ciddi ekonomik kayiplara
sebep olabilmektedir (Agrios, 1990; Kucharek ve ark, 1990).

DLSV’si daha ¢ok tropik bdlgelerde goriilen bir hastalik olmasina ragmen, son yillarda 6zellikle
domateslerde ciddi bir problem olarak iliman iklim kugagina sahip llkelerde de gérllmektedir (Agrios, 1990;
Zitter, 1993). Bu hastalik ilk olarak 1919 yilinda Giiney Avustralya’da domateste tespit edilmistir. Bu tarihten
sonra Dinyanin bir ¢ok Ulkesine yayilarak ciddi Urin kayiplarina sebep olmustur (German ve ark, 1992). Bugiin
Avustralya'nin diginda Amerika, Almanya, Arjantin, Avusturya, Belgika, Bolivya, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir,
Cin, Fransa, Hindistan, Hollanda, ingiltere, irtanda, Ispanya, israil, Isveg, Isvicre, italya, Jameika, Japonya,
Kanada, Kibris, Libya, Malta, Misir, Meksika, Nepal, Nijerya, Pakistan, Paraguay, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sili, Tayvan, Yeni Zelanda, Yugoslavya ve Yunanistan'da mevcut oldugu tespit edilmistir (le, 1970;
Gibbs, 1990; Prins ve Goldbach, 1998). '

Bolgemizde, Antalya ili Elmals ilgesi Eskihisar ve Yilmazli Kdyleri domates ve biber bahgeleri, Isparta ili
Uluborlu Merkez ve Atabey ilcesi Senicbey Koyl domates bahgelerinde DLSV’s tespit edilmistir. Bati Akdeniz
Bélgesinde ilk defa tespit edilen bu virlis hastaligi, Tirkiye Zirai Karantina Yénetmeliginde Ulkemizde Varligr
Bilinmeyen Zararli Organizmalar (Ek-1-A) listesinde yer almaktadir (Anonim, 2002). Bu ylzden i¢ ve dis
karantinaya dahil énemli bir virlstir. :

Bu makalede, DLSV’siniin ayrintil bir sekilde tanitiimasi amaglanmistir. Giinki, Ulkemizde bu virls
tanitan Tlrkge bir kaynak bulunmamaktadir. Viriisiin tespiti ve Bolgedeki yayginlik oranlarinin belirlenmesi ile
ilgili konular bir bagka makalede yayinlanacaktir.

BELIRTILERI

DLSV’'nln belirtileri bitki tir ve gesidine bagl olarak farlilik gésterebilmektedir. Bu ylzden farkli bitkilerde
farkli belirtiter gézlemlenebilir. Fakat bir gok bitki tiirinde ortak 6zelliklere sahip belirtiler mevcuttur. Yapraklar
tzerinde belirtileri diizensiz i¢ ice gegmis halkall lekeler (Sekil 1), rengi solmus ve kahverengilesmis damarlar,
solma, sekil bozukluklan, nekroz, bronzlagsma, kuruma ve dokulme (Sekil 2) seklinde ortaya ¢ikar (Zitter ve
Daughtrey, 1989, German ve ark, 1992). Baz! bitkilerde de &rnegin yer fistiginda dzellikle slirglin uglarinda
sararma daha sonra halkal leke olusumlari ve nihayetinde kurumalar seklinde gériillr. Bir ¢ok bitkide yapraklarda
sekil bozukluklart, me§é yapragi formunu alma gibi belirtiler ortaya ¢ikabilir. Biber de ise en énemli belirtisi
aniden slrglin ucunu kurutarak blyUmenin durmasi ve yapraklarda diizensiz kahverengi lekeler seklinde kendini
gosterir. Hastalik belirtilerini ciceklerde de gérmek mimkidndir. Cigeklerde yine i¢ ice gegmis dlzensiz halkall
lekeler, bu lekeler arasinda farkli renk olusumlari ve nekrozlar, hastaligin siddetii oldugu durumlarda da kuruyup
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dékilmeler seklinde kendini gdsterir. Gévde lizerinde 6nce kiiglik kahverengi diizensiz lekeler daha sonra bu
lekelerin birlesmesiyle uzun serit seklinde bronzlasma ve nekroz olusumlari goézlenir (Sekil 3). Meyvelerde
gérulen belirtileri ise sekil bozukiuklari, yariimalar, bronziasma (Sekil 4), i¢ ice gegmis dlizensiz halkali lekeler
(Sekil 5 ve 6), normalden daha kiglk meyve olusumu seklinde ortaya g¢ikar. Hastaliga erken donemde
yakalanmis bitkiler ya hi¢ meyve baglamaz veya meyveler olussa bile ¢ok kiiglik ve sekli bozuk olur. Hastalik
dogrudan meyveleri etkiledigi icin lrGnln pazar degerini ¢ok duslrdr. Bu hastaliga yakalanmis bitkilerin
genelinde bir clicelesme, slrgln uclarinda kuruma genel bir sararma ve bronzlagsarak kuruma (Sekil 7)
goézlemlenebilir (Zitter ve ark, 1989, German ve ark, 1992, Zitter, 1993, Agrios, 1997).

KONUKGCU Dizisi

DLSV'sii ¢cok genis bir konukgu dizisine sahip olup mono- ve dikotelodon bitkilerden bir cogunu hastalandirir.
Kultdr bitkilerinden domates, biber, patates, yerfistigi, sogan ve titinde ciddi ekonomik zarara neden olur
(German ve ark, 1992; Zitter 1993). Ancak fasulye, brokoli, karnabahar, kereviz, marul, pamuk, hiyar, patlican,
bezelye, bamya, soya fasllyesi, ispanak, karpuz gibi ¢ok sayida bitkiyi hastalandirmasina ragmen 6nemii
ekonomik kayba neden olmaz. DLSV'sli ¢ok sayida sUs bitkisini de enfekte eder. Bunlardan bazilari; zambakgiller,
lale, begonya, karanfil, yildiz ¢icegi, kalendula, nilifer, kasimpati, glaydl, kosmoz, siklamen, unutma beni,
hezaren, petunya, guha gigegi, adacay!, dugln ¢igegdi, zinna, gloksinya ve kadife ¢icegidir (le, 1970, Cho ve
ark, 1987, Zitter ve Daughtrey, 1989, German ve ark, 1992). Ayrica, virls genis bir yabact ot konukgu dizisine
sahiptir ve kiltr bitkilerinin olmadigi ddnemlerde bu oftlar virlise yataklik ederler. Hastaligin gevreye yayllmasinda
6énemli rol oynayan bu otlardan bazilari act bakla, coban ¢antasi, domuz pitragt, dulavrat otu, ebegiimeci,
farekulagi, gelincik, labada, sarmasik, taskiran otu, tirfil, yabani tdtiin, yabani yasemin ve yoncadir (German
ve ark, 1992, Latham ve Jones, 1997) .

TESHIS iCiN HASSAS TURLER VE BU BIiTKILERDEKI BELIRTILERI

Nicotiana benthamiana, N. glutinosa ve N. tabacum (titin tdrleri) bu virsin tegshisi i¢in iyi birer indikator
test bitkileridirler. Virts titun yapraklarinda kahve renkli halkali lekeler, yaprak damarlari ve gévde (zerinde
koyulasma ve gizgi halinde nekrozlar, strgln uglarinda ani yaniklik seklinde kurumalara neden olur. Catharanthus
rosesus yapraklari Uzerinde lokal lekeler, sistemik mozaik ve deformasyonlara sebeb olur. Cucumus sativus
(salatalik) bitkisinin kotelidon yapraklari tizerinde sistemik olmayan nekrotik merkezli renkli lekelenmelere sebep
olur. Petunia hybrida bitkisinde sistemik clmayan nekrotik lokal lezyonlara sebep olur (le, 1970, Gibbs 1920) .

Virsln ¢ogaltiimas! ve uzun slre saklanmasi igin N. glutinosa. N. rustica, Gamphrena globosa ve
Tropaeolum majus bitkileri kullanilabilir (le, 1970, Cho ve ark, 1986, Gibbs 1980).

VIRUSUN TESPITI

Domates lekeli solguniuk virlistinin kendine 6zgl belirtileri oimasina ragmen, sadece belirtilerine bakarak
teshis edilmesi oldukga zor ve ayni zamanda yaniltici olabilir. Bu ylizden belirtiler yaninda, diger guvenilir teshis
yontemlerini de kullanarak tespit etmek gerekir. Bunlar; biyolojik test bitkileri kullanarak indeksleme, enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA), polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve nikleik asit hibridizasyon teknikleri
(dot-blot, tissue-blot) olarak siralanabilir. Bunlar arasinda en hizl ve pratik olani ELISA y&ntemidir. Fakat PCR
ve nikleik asit hibridizasyon tekniklerine gore daha az hassas bir metottur. ELISA drnek sayisi fazla ve virlis
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kontsantrasyonu yuksek oldugu dénemlerde tercih edilir (Yiimaz ve Sherwood, 2000). PCR ve niikleik asit
hibridizasyon teknikleri, hassas ve glivenilir teknikler olmasina ragmen, érnek basina maliyeti yliksek olmasindan
dolay! daha ¢ok arastirma ve hassasiyet gerektiren calismalarda kullanifir.

VIRUSUN OZELLIKLERI

DLSV'stt Bunyaviridae familyasi igerisinde yer alan Tospovirislerin bir Gyesidir ve ayni zamanda genusun
temsilcisidir. Termal inaktivasyon noktasi 45 °C ve In vitro da canli kalma suresi yaklagik 5 saat kadardir. Bitki
6z suyu ile tasinabilir fakat stabil kalma siresi ¢cok kisadir, ézellikle pH 5.5 den asag! dustligu durumlarda
stabilizesini hemen kaybedér (Gibbs, 1990, Zitter ve Daughtrey, 1989, Agrios, 1997).

Virlisiin partikdl yapisi izometrik ve etrafi membran yapisinda bir protein zarfla kapl olup ¢apt 85 nm dir.
Virlis yapist % 5 nukleik asid, % 70 protein, % 20 yag ve % 5 karbonhidrattan olusur (le, 1970, Gibbs, 1990).

VirGsin genomu tek sarmalll diiz yapili G¢ ayrt RNA dan olusur. Blylk yapili RNA (L-RNA, yaklasik 8.9
kb) RNA’ya bagli RNA polimeraz enzimini kotlar. Orta blyUklikteki RNA { M-RNA, yaklasik 5.4 kb) ve kili¢clk
RNA (S-RNA, yaklasik 2.9 kb) nin her biri ambisense yapida iki protein kotlar ve bu proteinler virisin kilf
proteininin olusmasinda ve hiicreler arasinda kisa ve uzun mesafeli taginmalarda rol alirlar (Agrios, 1997, Jan
ve ark, 2000).

TASINMASI VE VEKTOR OZELLIKLERI

DLSV'niin bu gline kadar en az 7 thrips tlrt ile tagindidi tespit edilmistir. Bunlar; Frankiiniella occidentalis (gicek
thripsi), F. fusca (t0tln thripsi), F. schultzei (pamuk tomurcuk tripsi), Thrips tabaci (sogan tripsi), T. palmi (kavun thripsi),
Scirtothrips dorsalis (Sili thripsi) ve T. setosus'dur (, German ve ark, 1992, Zitter, 1993, Agrios, 1997).

Thripsler kiiguk, narin, kanatli bécekler olup bitkiler Uzerinde beslenerek hayatlarini strdirirler (Sekil 8).
Thripsler rahatsiz edildikierinde ziplayabilme ve ugabilme kabiliyetine sahiptirler. Bir olgun disi thrips bitki
yapraklari Uzerine yaklasik 50-60 yumurta birakir. Thripsler, yumurtadan ergin oluncaya kadar 4 dénem
gegcirirler. Yumurta birakildiktan yaklasik 7 giin sonra ilk larvalar ¢ikip 6-7 giin beslendikten sonra pupa dénemine
girerler. Pupa dénemi yaklasik 3-4 gin olup bu dénemde tamamen hareketsizdirler. Bu dénemden sonra bécek
olgun donemine ulasir ve beslenmeye devam eder. Thripslerde yumurtadan ergin déneme ulasincaya kadar
gecen slre yaklagik 16-21 gundur. Bu béceklerin ortalama émri yaklagik 30 glin civarinda olup bu strenin
uzunlugu veya kisaligi sicakliga bagl olarak degisir. Sicaklik artik¢a émdir kisalir. Bir gok tlrde treme, dbllenme
(fertilization) olmadan devam eder ve ¢ikan bdcekler erkek bireyler olurlar. Thripslerin ¢cogalmasi genellikle
yumurta ile olur fakat bazi tirlerde canh dogurmada mevcuttur. Thripslerin populasyonlart ilkkbahar ve yaz
aylarinda artar, sonbahar ve kis aylarinda azalir. Uzun sire devam eden nemli havalar thrips populasyonlarinin
dismesine sebep olur (German ve ark, 1992, Martin, 1993, Padgett ve ark, 2001).

DLSV's mekanik inokulasyon ve asilama yoluyla taginabildigi halde; bitkilerin bir birine temasi, tohum
veya polenle tasinmaz (le, 1970, Agrios, 1997, Fletcher, 1994).

HASTALIGIN HAYAT DEVRELERI VE EPIDEMiIYOLOQJiSi

Tospovirtsler kisi iki veya ¢ok yillik bitkiler tizerinde gegirirler. Bu bitkiler Uzerinde yasayan thripsler
virlisl hastalikli bitkilerden alip saglam bitkilere bulagtiririar. Sadece larva dénemindeki thripsler virlisii biinyesine
alabilir, fakat hem larva hem de ergin thripsler etmeni tagiyabilme kabiliyetindedir. Virisun thrips binyesine
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ahinabilmesi i¢in larvanin minimum 20-30 dakika beslenmesi gerekir. Virls, thrips blinyesine alindiktan hemen
sonra bagka bitkilere taginmaz. Yaklagik 7-10 giinliik bir inklibasyon siresinden sonra thrips infektif hale gecer.
Bir kere virls blnyeye alindiktan sonra 6miir boyu thripsin blnyesinde kalir fakat yumurta yoluyla yavruya
gegmez. Virls, thripsin viicudunda ¢ogalir ve dolagim sisteminde serbestge hareket edebilir.Virsiin bir baska
bitkiye taginabilmesi icin, viicudunda TSWV tasiyan thripsin en az 15 dakika konukgu bitki izerinde beslenmesi
gerekir (Agrios, 1987, Fletcher, 1994, German ve ark, 1992, Padgett ve ark, 2001).

Virus, infekte olmus bitkilerin fluem ve parankima hiicreleri yoluyla bitki blinyesinde yayilir ve hiicrelerin
stoplazmasinda ¢ogalir (Agrios, 1997, Fletcher, 1994). Virlsin ¢evreye yayilmasi thrips populasyonunun
artmasiyla iligkilidir. Genellikle de hava sicakhginin artmasiyla thrips populasyonuda artar. Bu dénemlerde viriis
daha hizli cevreye yayilir. Fakat thrips populasyonunun disik oldugu dénemlerde de viriisiin etkili bir sekilde
yayildigi rapor edilmigtir (Fletcher, 1994).

MUCADELESI

Bitkiler hastaliga yakalandiktan sonra, hasta bitkileri tedavi etmek mumkiin degildir. Ayni zamanda
piyasada mevcut insektisitleri kullanarak tasiyicisi olan thripsleri dldurerek virist kontrol altina almakta oldukga
zor bir istir. Tek bagina kullanilacak bir miicadele yontemi bu hastali§i kontrol altina almaya yetmez. Bu ylizden,
mumkiin oldugu kadar farkl miicadele ydntemlerinin bir entegrasyon halinde kullaniimasi ile bu hastalik kontrol
altina alinabilir (Thomas ve ark, 2000, Agrios, 1987, Prins ve Goldbach, 1998). Bunlar;

4+ Saglikl bitki Gretim materyali kullaniimasi (fide, agl materyalleri, yumru, sogan, ¢gicek sogani) bunlarin
hepsi, hastaligi tasiyan bir enfeksiyon kaynagt olabilir,

4 Hastaliga dayanikli veya tolerant ¢esitlerin yetistiriimesi,

4+ Bahcgede veya serada hastalik belirtisi gosteren bitkiler gorillr gérilmez derhal sékiilip bahgenin
veya seranin disinda bir yerde yok edilmesi,

4+ Bahce veya sera icinde, ¢cevresinde hastaliga yataklik edebilecek yabanci ot, sis bitkisi gibi bitkilerin
yok edilmesi, '

4 Bitkilerin fide ve erken gelisme dénemlerinin, bu virlistin tagiyicisi olan thripslerin populasyonun yliksek
oldugu dénemie ¢akismamasina dikkat ediimesi, ekim veya dikim tarihlerinin bu duruma gére ayarlanmasi,

4+ VirGsUn hastalik dénglisind kirmak icin mimkiinse hastalia konukgu oimayan bitkilerle minavebe
uygulanmasil,

4 Fide veya diger Uretim materyallerinin hastalikla bulagik olmayan bir yerde yetistiritmesi, mimkinse
fidelerin tohumdan fide Ureticileri tarafindan kontrol altinda yetigtiriimesi,

4 Ozellikle sogan yetistiriciliginde yagmurlama sulama sisteminin kullaniimas: thrips populasyonu ¢ok
dislirdigu tespit edilmistir, bu ylizden uygun olan bitkilerde yagmurlama sulama sisteminin kullanilmasi,

4 Hastaliga konukgu olan farkl bitkilerin birinden digerine hastahgin gegisini 6nlemek i¢in, mimkinse
birbirlerine yakin olarak yetistiriimemesi (6rnegin ayni bahge igerisinde biber, domates yetisgtiriimemesi),

4 Birim alana normalden biraz daha fazla bitki ekerek veya dikerek, daha sik bitki yetistiriimesi (bitkilerin
sik veya seyrek olarak yetistiriimesi hastaligin yayiimasi Gzerine dogrudan bir etki yapmaz, fakat hastaliga
yakalanan bitkiler s6klUp atildiginda bahge bos kalmaz),

4 Uygun insektisitler kullanarak thrips populasyonunun kontrol altina alinmasi ve dolayisiyla hastaligin
yayllmasinin yavaglatiimasi (yapilan ¢alismalar géstermistir ki: hi¢bir insektisit thrips populasyonunu tam olarak
kontrol altina alamamaktadir).
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Sekil 2- Dal ve siirgiindeki belirtiler

Sekil 7- Bitkide bronzlagma

= ey

Sekil 8- Frankliniella Occidentalis
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