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GEOMETRISI VERILMIS BIiR CAM SERA
KONTRUKSIYONUNDA, DEGISIK YUKLEME GRUPLARINA
GORE CELIK MALZEME GIDERININ ARASTIRILMASI
Zeki AY '
Hiiseyin CEVRI =
Giithan DURMUS "

RIS

Bugiin tlkemizde oldugu gibi, bu sektdriin gelismis oldugu diger iilkelerde de 15-
20 yil oncestne kadar sera konsriiksivon tretimleri tamamen veya kismen tecriibe iizerine
dayantyordu. Mukavemet hesaplart ya hig yapilmiyor ya da nadiren yapiliyordu. Bu nedenle
yapr ya ekonomik olmaktan uzak ya da emniyetsiz olarak yapilmaktaydi. Biitiin bu
olumsuzluklar | Hollanda da 1972-73 yillarinda seralarda meydana gelen toplam zarar1 40
milyon gulden (1973 birim fiyatlar ile) civarida olan iki siddetli firtinada agik¢a ortaya
¢iktt.Bunun sonucunda yine Hollanda da bulunan Wageningen’ de IMAG ve Delf’te TNO
enstitilerinde sera thtiyvagianini formule etmek i¢in bir ¢ok arastirmalar gergeklestirildi.

Sonugta Hollanda™ da ve bugiin biitlin diinvada kullamlan biiyiik hacimli (wide span})
ve venlo seralan olarak isimlendirilen iki konstriiksiyon tizerinde ¢alistlda. Biitiin bu ¢caligmalarin
sonucunda bagta Hollanda da yine bunian ek alan diger iilkelerde de sera yapi standartlars
gehgtinildi ( NEN 3859 Greenhouses Structural Requirements 1978). Bu standartlar, ruzgar.,
kar ve bitkinin yikleri de dikkate alarak hazirlanmugtir. Standartlar aym zamanda konsriiksiyon
malzemesi ve deformasyon s degerlert vb. bilgileri de Kapsamaktadir.

Bilindigi gibt iilkemizde basta Ziraat Bankasinin tesis kredileri yaninda, son yillarda
uygutanan destekleme politikast sonucu Kaynak Kullanimt Destekleme Fonundan sadece
Antalya’da 50 mityon $ tutuninda yem sera tesis edilmigtiv. Yine sadece Antalya’da yaklasik
35 milyon $ tutarmda cam seramin yapildigi bu dénemde |, dzellikle sera sebze yetistiriciliginde
cam seranin tercih edildi@i gorillmektedir. Ulkemizde sera tasarinnda bilgisayar kulianmin
onceki yilfara dayanmakla birlikte halen belirhi bir iretim standardina varilamamistir, Bunun

vammda . halibazirda cam sera tasarimimda ciddi bir uygulamanim olmamast éntimizde
onemli bir eksiklik olarak durmaktadir,
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Mevcut durumda veya dtinden bugiine uygulandi@1 gekliyle sera projeleri, gerek
dretici gerekse imalatgn agisindan bir kiilfet olarak goriilmekte ve uygulandif gekiiyle imalatlar
projeye dayandirilmamaktadir. Bu nedenle , yeni geometri ve bolgelere gore belirlenmig
gergek yiik degerleri i¢in tasartmi yapilan seralar ile birlikte projesiz sera imalats durumunun
yaratabilecegi milli servet kaybini énlemenin yani sira . yetistiricilik isteklerini optimum
kosullarda saglayabilecek standartlarin ortaya konulmasy bityiik onem tagtmakta ve bunun
gerceklestirilme olanagi bulunmalidir.

Bu proje ile amaglanan , geometrisi verilmig bir sera konstritksiyonunda, degigik
yiikleme gruplanina gore ¢elik malzeme gidermin arastirtlmasidir. Bu caligma devam etmekte
olan TOGTAG / TARP2060 TUBITAK projesinde bir alt baghk olarak yaptlmistir.

MATERYAL VE METOT
Incelemeye Esas Konsriiksiyon Ve Malzemesi
Cati egimi agisi « . =26.5650"
Cerceve acikhigl : 8.00m
Cevceve arahigi :4.50 m
Aciklik Tipleri
T 200m
400 m
| |
8.00 m

Sekil | incelemueye Esas Konsridksiyon
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Tek aciklikhi iki agklikl
Sekil 2 Acikhk Tipleri
Kesit Tipleri
Ara cerceve

Kolon . I profili
Kirg : 1 profili
Askl -0
Gergi .

Kalkan Duvar Cergevesi
Kolon 1 profili
Kirig I profili
Kusak : [ profili
Orta dikme .1 profili
Ara dikme . I profili
Cam tasiyici - Ozel profil

Yan Duvar Cercevesi
Dikme : 1 profil, I profili
Cam Tasiyici . Ozel Profil
Kusak . | profil

Caf cam tagyicisi : Ozel profil
Asik : | profil
Riizgar baglanulan : @
Malzeme
Cam:

5125

g

0.4 ¢cm kalinltklr Sisecam taratimdan tiretilen sera cami. Birim hacim agirh
S
t/on tar.
Konstriiksivon malzemesi (st 37 yumusak yap: ¢eligi):
- . ¥
Akma gerilmesi 24 tUem-
B . ¥,
Kopma Gerilmesi @ 3.7 tiem
.
Flastisite  modiilii 2100 tem”
s L S il
Birim hacim agirh& 0 785 Um

Poisson orani 0 0.30



Aliminyum (AIMgSi 0.5):

Akma Gerilmesi - 1.60 t/cmz
Kopma gerilmesi -2.15 Yem?
Elastisite modiilii - 700 t/em-

Birim hacim agirh& - 2.7 t/m”

Poisson oram A
Hesap Dayanmmlari

I 2 ym?(H yiiklemesi)

1.35 t/m2 (HZ yiklemest)

Bulon (4.6 ¢eligi):

Betonarme Betonu: BS20

Betonarme donatisi: S220

Yiikler

Oz Yiik
LOAD 1 ( Celik Konstriiksiyon O z Yiikii) : st37 yusak yap1 ¢eligi birim hacim agirlif
7.85 t/m’ alinmigtir. SAP2000 programi verilen kesitlere gore birim hacim agirhgindan
konstritksiyon agirligini dogrudan hesaplanmaktadir.
LOAD 2 (Aliiminyum Cam Tasiyict Yiiki) : AIMgSI 0.5 birim hacim agirh§ 2.70 tim°
almnustir. SAP2000 programn verilen kesite gore hacim agihgndan konstritksiyon agirhigini
dogrudan hesaplamaktadar.
LOAD 3 (Cam Yiikii): Camun birim agirhig: 2.5 t/m3 04 c¢m kalinhkh cam levhalarnin
agirhigo program camin birim hacim agtrliktan hareketle dogrudan hesaplamaktadir.

Bitki Yiiki:
LOAD 4 (Bitki Yiikii ) :25 ke /m” (Y.D) almmistr.

Kar Yiikii: '
LOAD 5 (Kar Yiikii): Kar Yiikii 0.10 kg/ i (Y.D.)

Riizgar Yuku:
LOAD 6 { Yan Duvar Riizgar Yiikd): 80,100. 120 km/h riizgar hizlarina gore yan duvar
riizgar yiikleri agafidaki gibt alinmistir.
LOAD 7 ( Kalkan Duvar Riizgar Yiikii):80, 100, 120, km/h riizgar hizlarina gore Kalkan
duvar yiikleri agsagidaki gibi almmustir.

80 km /h i¢in G=30 kg/ m”
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100 kivh igin G.= 50 kg/m

120 km/b igin G= 70 kg/m
Bu ¢aligmada deprem viiki dikkate alimmamigtir.

Yilk Kombinasyonlari
COMBOI1 : LOAD1+LOAD2+LOAD3
Celik konstritksivonun agirlige + Alimoyum cam tagivicr agirlige + Cam agwrlig
COMBO2 : LOADI+LOAD2+LOAD3+LOAD4
Celik konsiriiksivonun agorhige + Aliminywm cam tagivicr agolige + Cam agirligi
+ Bitki Yiikii
COMBO3 : LOADI1 + LOAD2 + LOAD3 + LOADS
Celik konstritksivonun agurlige + Aliminyum cam tagivicr agrhige + Cam agirlig
+ Kar Yiikii
COMBO4 : LOADI1 + LOAD2 + LOAD3 + LOAD4 + LOADS
Celik konstritksivonun agoligi + Aliminyum cam tasiyicr agorligs + Cam aguorhigr
+ Bitki Yiikii+ Kar Yiikii
COMBOS : LOADI + LOAD2 + LOAD3 + LOADG6
Celik konstritksivonun agurlige + Aliminvum cam tagiyicr aguhige + Cam agirlige
+ Yan duvar riizgar viikii
COMBO6 : LOADI1 + LOAD2 + LOAD3 + LOAD4 +LOAD6
Celik konstritksivonun agrlige + Aliminywm cam ragiyvict agrhigr + Cam agirlii
+Batki Yiikii + Yan duvar riizgar viikii
COMBO7 : LOADI1 + LOAD2 + LOAD3 + LOAD4 + LOADS + LOADS
Celik konstritksivonun agrlign + Aliminyum cam tagiyier agulege + Cam agirhige
+Bitki Yiikii +Kar Yiikii + Yan duvar riizgar viikii
COMBOS : LOADIL + LOAD2 + LOAD3 + LOAD7?
Celik konsiritksivonun agirlige + Aliminyum cam tagiyicr agrlig + Cam agirligi
+ Kalkan duvar riczgar viikii
COMBO9 : LOAD1 + LOAD2 + LOAD3 + LOAD4 + 1.LOAD7
Celik konstritksivonun agrlige + A.!."m."n_\'trm cam tagiveer agulige + Cam agrlig
+Birke Yiikii + Kalkan duvar riizear viikii
COMBOI10 : LOADI + LOAD2 + LOAD3 + LOAD4 + LOADS + LOAD7
Celik konsiritksivonun agirlige + Aliminvem cam tagivicr agorhigio + Cam agorhi g

+ B0kt Yiikit + Nar viikii + Kalkan Duvar Yiikii
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Standartlar

Bu arastirma projesinde esas aliman standartlar sunlardur:
| - TS 648, Celik Yapilarnin Yapim ve Hesap Kurallari.
2 - TS 3357, Celik Yapilarda Kaynakle Birlesimlerin Hesap ve Yapim Kuralian,
3 - TS 80 , Baglama Elemanlart - Vida Dig1 A¢ilmis - Genel Esaslar
4 - TS 500, Betonarme Yapilanin Yapim ve Hesap Esaslar.
S - Baymndirlik ve Iskan Bakanhi@inm Afet Bolgelerine Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmeligi - 1997
6 - TS 498, Yam Elemanlarmin Boyutlandirilmasmda Almmacak Yiiklerin Hesap Degerleri
7 - TS 4110, Sera Yapim Kurallar
& - DIN 4113 Aluminium konstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung
9 - Eurocode 3 : Desing of steel stuctures

Hesap Yontemi Ve Kullamilan Program

Analiz i¢in kullantlan esas program SAP2000 programdir Sap serisi programlarinm
en son versiyonu olan bu program ile diinyamn bir ¢ok iilkesinde Master, Doktora ¢alismalan
yapilmakta, bir ¢ok aragtirmaci mithendis bu programi kullanmakur. Sonlu Eleman Yontemiyle
Yaptlarm Dinamik - Statik Analizi ve dizaynim yapan bu program ile , yapilar en ger¢ekgi

~sekilde modellenmekte analiz ve boyutlundirilmalarmi  yapmak mimkiin olmaktadir.

Y ap: ii¢ boyuthu olarak SAP2000 programi kultamlarak “Sonlu Eleman Yéntemine
gore analiz edilmistir. Kar ve riizgar yiikii dogrudan cam plakalar tizerine etki ettirilmigtir.
Yapi gravity yiiklerini program dogrudan birim hacim agirhifindan hesapmaktadir.

Konstriiksiyonda biitiin elemanlar kullanilmigtir. Yani yiik dagilimian dogrudan
program tarafindan yapilmistir. Sonug olarak, yapt tagiyict sistem ve yiik dagihm bakimindan
orjinal bicimiyle modellenmigtir. Bu ise gergek bir hesap yapma imkant vermigtir. Programda
verilen kesitlere yaklasim yapiimust ir. Bu yaklagumin analiz sonuglan agisindan bir olumsuzlugu
s0z konusu degildir.

Cahsmadaki Kodlama Sistemi

Sk-m:8.00 m acgiklikli ,4.50 m ¢er¢eve arahkli, 4.00 m kolon yiiksekligi ve 0.5 ¢aty
cgimit bulunan sera konstriiksiyon

k: agiklik sayist . m: yiikleme numarast (Kar.riizgar)

Yiikleme Durumlart

l. 0; 8O
2. 0. 100
A, a; 120
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4. 10; 80

5: 10; 100

6. 10; 120

Ornek 1: S1 - 3: 800 m agiklikli , 4.50 m cerceve arglikli , 4.00 m kolon yiiksekligi ve 0.5
¢atr egimi bulunan tek agikhikh kar yiikii=0 kg/m , riizgar siddeti 120 kg/h |, olan sera
konstriiksiyon

Ornek 2: $2-5: 800 m agiklikhi , 4.50 m gergeve aralikli , 4.00 m kolon yiiksekligi ve 0.5

¢ati egimi bulunan iki agiklikli kar yiikii=10 kg/m , riizgar siddeti 100 km/h olan sera
konsriiksiyon
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BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1. $1-1 ve S1-2 Modelleri igin Metraj Cizelgesi

MODEL S1-1 MODEL S1-2
i BiRiM TOPLAM : BIRIM TOPLAM
ELEMAN PROFIL |UZUNLUK] y ek | aciRLIK PROFIL  JUZUNLUK| w0 v | AGIRLIK
ARA GERGEVE y I
KOLONU 80 16,000 5 850 95,200 80 16,000 5950 95,200
ARA,&E:;?EVE a0 17.900 5,950 106,505 I g0 17,900 5,850 106,505
i {2 P11
GERGI 16,000 0,888 14,208 16,000 0,888 14,208
ASK! D6 12.000 0222 2664 R 12,000 0222 2 664
KALKAN DUVAR I |
KOLONU 80 16 000 5,850 85.200 80 18 000 5,850 95,200
K""‘Kzgig}”‘m lgo 17,900 5950 106,505 1 8o 17,900 5,950 106, 505
KALKAN DUVAR Rtan
KUSAG [ 50.25 51,000 2.750 140,250 [40.20 51,000 2750 e
KALKAN DUVAR | | o " AR
ORTA DIKMESI 100 B.000 8,320 66,560 80 8,0 5,850 60
KALKAN DUVAR I | 750 832 %5 84
ARA DIKMESH 100 20,750 82320 172.640 100 20. 320 172 640
KALKAN DUVAR I 1
KAP| PROFILI BO 6,500 5,850 38675 80 6,500 5950 38675
KALKAN DUVAR
0o
CAM TASIYICISI Ozel 29,500 Ozel 20,5
YAN DUVAR
. 4 84 0.1 Q60 17 140.5¢
KUSAGI [ 30.15 81,000 1740 140,940 [ 30.15 81,00 40 0,620
YAN DUVAR |
DIKMESE 80 48000 5,950 285,600 [ 60.30 48.000 5070 243 360
YAN DUVAR ;
136 000
CAM TASIYICISI Ozel 136,000 Ozel 36,
CATICAM .
TASIYICIS! Gzel 153.000 Gzel 153,000
ASIK L a0 54000 5950 321,300 i ap 54,000 5950 321 300
RUZGAR ST Ol
BAGLANTILARL 211,750 1 580 334 565 211.750 1,680 334 565
KULLANILAN | AGIRLIK 7 AGIRLIK \
PROFIL kgl TOPLAM ALAN (m*) | 108 000 (ka) TOPLAM ALAN {m?) | 108000
(:Ys} 444 ; 810,985 ;
34445 | ropLamproFiL | oo TOPLAM PROFIL | ., .
4t AGIRLIG! (kg) 172 640 AGIRLIGI (kg)
1 140,540 o 140,940 _— )
i ' BiRIM ALAN PROFIL 13176 BIREM ALSN PROFIL | 4 gae
kg/m! ' AGIRLIGH {kg/m® :
1 4020 rapase | AGIRLIGI(kgim') 140,250 tkaim]
[5023 i Birimler : uzuniuk {mj, agirftk Birimier : uzunluk fm), agwhk
(1
[ O30 g 243,360 (kg)




Cizelge 2. $1-3 ve S1-4 Modelleri lgin Metraj Cizelgesi

MODEL 51-3 MODEL S1-4
BIRIM TOPLAM BIR[M TOPLAM
ELEMAN PROFIL |UZUNLUK AcRLIK | AGiRLIK PROFIL |UZUNLUK AGIRLIK | AGIRLIK
ARA CERCEVE | 1
iy ao 16,000 5950 95.200 80 16_000 5950 95,200
ARA GERGCEVE I a0 17.900 5950 106 505 1100 17.900 8320 | 148828
KIrlgi
o2 iz
GERGI 16,000 0.888 14 708 16.000 0,688 14,208
ASKI T 6 12 000 0.222 2 664 D6 12 000 0.222 2.664
KALKAN DUVAR | 1
Sttt 80 16.000 5,950 55,200 8o 156 000 5950 95,200
KA AR
LK:I:lgiw I 80 17,900 | 5950 | 106.505 1 80 17500 { 5950 | 106505
KALKAN DUVAR
KUSAG! [50.25 51.000 2.750 140,250 [40.20 51,000 2.750 140 250
KALKAN OUVAR | I
ORTA DIKMES! 100 8.000 8,320 86,560 80 §.000 5,950 47 600
KALKAN DUVAR | I
ARA DIKMES] 100 20,750 8 320 172 640 8o 20 750 5 950 123 463
KALKAN DUVAR | |
CAB PRSP 80 6.500 5950 38675 80 6 500 5950 18675
KALKAN DUVAR = 5
CAM TASIYICISI Bzet 29 500 Gzel 29,500
¥YAN DUVAR
KUSAG [30.15 81,000 1.740 140 940 {3015 81.000 1740 140,940
¥ AN DUVAR |
DIKMES] BD 48,000 5,950 285,600 [50.25 48 000 4320 207 380
YAN OUVAR
CAM TASIYICIS! Ozel 136,000 Ozel 136,000
GATICAM :
TASIYICIS Ozel 153.000 Ozel 153 000
ASIK g 54,000 5.940 321,300 130 54000 5950 321.300
RUZGAR oL i
B ANTIL A 211 750 1,580 334 565 D6 211750 1 580 334 565
KULLANILAN | AGIRLIK 2 AGIRLIK E
PROEIL (kg) TOPLAM ALAN {m?) | 108,000 (ko) TOPLAM ALAN {m”) | 108.000
180 1048 985 7,943
TOPLAM PROFIL SESTE paia TOPLAM PROFIL {4n. a7
| 160 — AGIRLIG| (kg) 148 928 AGIRLIG! [kg) '
| 3015 140,940 140 940
BIRIM ALAN PROFIL 14 511 BiRIM ALAN PROFIL 13,569
AGIRLIGI (kgim? a
[4020 140,250 {kgim’} 140 250 RGIRLIGH lkginrey
{5025 = o 207 360
Birimier - uzuniuk { m}, 8girtik Birimier : uruniuk { m), agwhk
(603D S {kg} (kg) :




I
I

Gizelge 3. S1-5 ve $1-6 Modeilleri Igin Metraj Cizelgesi

MODEL S$1-5 MODEL S51-6
BlRIM | TorLAM Blrim [ TOPLAM
ELEMAN PROFIL |UZUNLUK| paieik | adiriik | PROFIL JUZUNLUK| oo | adirLix
ARA GERGEVE | |
KOLONU a0 16.000 5,950 95,200 80 16.000 5,950 95,200
ARA,&E?S?EVE 100 17,900 8.320 148,928 1100 17.900 8320 148 928
©|2 @)2
GERG| 16.000 0.088 14,208 16,000 0.888 14,208
ASKI @ hH 12,000 0,222 2,664 @5 12,000 0,222 2,664
KALKAN DUVAR | |
KOLONU 8O 16,000 5950 95,200 80 16,000 5950 95 200
KALK:,:,?F“R | 80 17,600 5950 106,505 fgo 17,900 5,960 106,505
KALKAN DUVAR
KUSAGI {4D.20 51,000 2,150 140,250 [ 50.25 51.000 2,750 140250
KALKAN DUVAR | 1
ORTA DIKMESI a0 B,000 5,950 47,600 100 8.000 8,320 66.560
KALKAN DUVART | I
ARA DIKMES] 100 20,750 8320 172,640 100 20,750 8,320 172,640
KALKAN DUVAR | |
KAPI PROEILI a0 6,500 5950 18.675 L1 6.500 5950 38,675
KALKAN DUVAR
caM Tagivicisl | @z 29.500 Gzel 29,500
YAN DUVAR
KUSAGI [30.15 81,000 1.740 140.940 [30.15 81,000 1,740 140.940
YAN DUVAR ;
DIKMESI [ 6030 48 000 5070 242,360 80 48,000 5.950 285 600
YAN DUVAR
caM Tagivicisi | €% e Ozel 136.000
GATICAM ; .
TASIYICIS) Dzel 153,000 Ozxel 153 000
A5IK lao 54 000 5950 321300 I 50 54 000 5950 321300
RUZGAR 16 i
BAGLANTILARI 1750 1.580 3134 565 211750 1,580 134 565
KULLANILAN | AGIRLIK : AGIRLIK F
PROFIL ikg) TCPLAM ALAN (m") | 108.000 (k! TOPLAM ALAN (m") | 108000
i 80
3R4.4E0 TOPLAM PROFIL 1550 598 ok e TOPLAM PROFIL 1611 798
1100 371 568 AGIRLIGI (kg) 288128 AGIRLIGI {kg)
3015 140,940 140940
[ BIRIM ALAN PROFIL 14357 BiRIM ALAN PROFIL B——
AGIRLIGH (kgim? ' AGIRLIGY (kg/m? -
[ 4020 140250 | ACIRUIG! (kgim’) 140,250 LIGH (ka/m')
5025
! Birimier : uzuniuk (m), agirhk Birimiar ; uruniuk (m), egirhk
k &
(6030 243,360 (kg) (kg)




Cizelge 4. 52-1 ve §2-2 Modelleri kgin Metraj Cizelgesi

MODEL 52-1 MODEL §2-2
ELEMAN profiL [uzuniu| BIRM TTOPLAMT peor [uzuniux R R
““Qéf?ﬁ&"e | g0 24.000 5.950 142,800 Lap 24,000 5,950 142,800
“R“ﬁgf‘s‘f“’i I g0 35,800 5950 | 213010 I a0 35,800 5550 | 213.010
— D12 32.000 0.8B8 28416 ®I2 32.000 0,884 28 416
ASKI Do 24,000 0.222 5328 @4 24,000 0.222 5328
KM:SFO%%NR | go 24 000 5.950 142 BOO a0 24 000 5,950 142,800
KA'-K:lﬁlgIU“'“R I 80 35000 | 5950 | 212,010 I 80 35,800 | sas0 | 213010
K“L'gsg'fsﬂ““ r4c.20 | 102000 | 2750 | 280500 [ [40.20 | 102000 | 2750 | 280500
chpif;(:gn?:gf I 8o 16,000 5950 95,200 Fao 18.000 5,950 95,200
KEE:ADNIIKDMU:;R I 80 41,500 5950 | 248925 100 41,500 8320 | 345280
s | o 13000 | sseso | 77350 ! 80 13000 | 5950 | 77350
CMEN
YAK'\:J?:Z?R (3015 | 81000 | 1740 | 140940 | (3015 | 81000 | 1740 | 140940
Yokmea | tsoas | asooo | 4320 | 207360 | [e020 | asoo0 | sor0 | 243360
c:ﬂf;ﬁcﬁm Srep | 1O oy o i
TC:;]'Y%‘I;“I Gzel | 305000 Ozel 305.000 .
ASIK ' 5o 108,000 5.950 642 600 i 1) 108,000 5.950 642.600
EAEB:S:I?ARI P16 375000 [ 1580 | 592500 ) 375000 [ 1580 | 582500
AL LG A A%L‘;ﬁ"‘ TOPLAM ALAN (m) | 216.000 “é(:f;"( TOPLAM ALAN (m7) | 216,000
1Y 289 | ropuam proriL | oo | 828770 | ropiam proFiL e
A0 AGIRLIGI (kg) : 345 280 AGIRLIGY (kg)
[3015 140849 1 oiniM ALAN PROFIL s 140940 | eirim aLaN pROFIL —
T 140250 | AGIRLIGI tkgim?) 280 500 AGIRLIGI (kgfm’) 14
(5025 207360 Birimier ; uzuniok (m). adirik i Birimler ; uzunluk {m), agirik
(6030 : (ko) 243,360 tkg)
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Cizelge 5. S$2-3 ve $2-4 Modelleri igin Metraj Cizelgesi

MODEL S$2-3 MODEL S$2-4
Blrim | TOPLAM Blrls TrorLam

ELEMAN PROFIL |uzuNLuk| Ja o | aariuk | PROFIL  [uzuniLuk AGIRLIK | AGIRLIK
ARA CERGEVE 1 0

KOLONU 30 24 000 5,550 142 800 a0 24 000 5650 142 BOD
ARAEIEE EVE 1ag 35,800 5850 213010 Itow 35,800 8.120 297856

] [
GERGI 32.000 0 BEB 28,418 32,000 0.888 28 416
ASKI D6 24 000 0.222 5328 @6 24 000 D222 5328
KALKAN DUVAR ; :

KOLONU 80 24.000 5.950 142,800 80 24 000 5950 142 BGO
KALK,G:,?,”““ Tap 35800 5 950 213610 lgp 15 800 5,950 213010
KALKAN DUVAR| 15496 | 102000 | 2750 | 280500 | (4020 102000 § 2750 | 280500

KUSAGI
KALKAN DUVAR| i
ORTA DIKMESI 100 16,000 8,320 132,120 8O 16,000 5 950 95.200
KALKAN DUVAR]| |

ARA DIKMESI 100 41.500 8,320 345,280 80 41,500 5950 246 825
KALKAN DUVAR | : i
KAPI PROEILI 80 13,000 5.950 77.350 80 13,000 5 950 77.350
KALKAN DUVAR : :
CAM TASIVICISI Ozel 55000 Gzel £9.000 g
YAN DUVAR
KUSAGI [30.15 81,000 1,740 140.940 {3015 81.000 1.740 140,940
YAN DUVAR I
DIKMES] 80 48,000 5950 265600 [50.25 48 000 4320 207.360
YAN DUVAR :
CAM TASIYICISI Ozel 136,000 Ozel 136,000 -
CATICAM :
TASIYICIS! Ozal 305,000 Ozel 305.000
ASIK 180 108,000 5.950 642 600 180 108 000 5950 642 600
RUZGAR @16 wih
BRAL BT SR ) 375,000 1,580 592 500 375,000 1,580 592,500
KULLANILAN | AGIRLIK ” AGIRLIK "
BROEL (kg) TOPLAM ALAN (m?} [ 216,000 kg) TOPLAM ALAN (m") | 216000
| 80 1717170 1560685
TOPLAM PROFIL 2617 010 TOPLAM PROFIL 2487 341
| it 478 400 AGIRLIG (kg) 297 856 AGIRLIGI {kg)
3015 140,940 140 940
[ BIRIM ALAN PROFIL 19 118 BIRIM ALAN PROFIL 1834
AGIRLIGI [kgim! : AGIRLIG) (kgim? :
| 4020 280,500 kg4 280.500 (kgim?)
7.36
13023 Birimlar : uzuniuk {m), agirlik 207360 Birimler : uzunluk (m), agirtik
k k
| 6030 (kg) (kg)




Cizelge 6. $2-5 ve $2-6 Modelleri Igin Metraj Cizelgesi

MODEL §2-5 MODEL §2-6
R 8RIM [ TOPLAM BIRIM | TOPLAM
ELEMAN PROFIL |UZUNLUK aciruk | adiRLIK PROFIL {UZUNLUK AGIRUIK | adirRULIK
ARA CERCEVE | |
erLONU 80 24 000 5,950 142 800 B 24,000 5,950 142 BOO
ﬁﬁl?S?ERcEVE lvoo | 35800 | 8320 | 297856 I 100 35.800 | 8320 | 297856
; G ®12
— 32,000 0.888 28 416 32,000 0,888 28,416
ASKI ©6 24,000 0,222 5,328 6 24,000 0,222 5.378
KALKAN DUVAR [ )
KOLONU a0 24 000 5950 142 800 a0 24 000 5950 142 B0OO
iiﬁh?f“” QUVAR | 1ap 35800 | 5950 | 213010 I 80 35800 | 5950 | 213010
:G;Eg?‘ OUVAR L 140.20 | 102000 | 2750 | 280500 | rs0.25 | 102000 § 2750 | 280500
KALKAN DUVAR | L 160
ARt A HicmES) 80 16,000 5,950 95,200 16,000 8.320 133,120
KALKAN DUVAR 1 1140
ARE SMES 100 41,500 8320 345280 41,500 8,320 345280
KALKAN DUVAR | |
CAPLPROEILL B0 13,000 5.950 77.350 80 13.000 5950 77.350
KALKAN DUVAR
CAM TASIYICIS] Ozel 59,000 z Ozel 59,000 . 5
YAN DUVAR
KUSAGI {30.15 81.000 1,740 140,940 [ 30,15 81,000 1,740 140,940
YAN DUVAR |
DIKMESI [ 60.30 48,000 5070 243,360 80 48,000 5,950 285,600
YAN DUVAR
CAM TASIYICISI Gzel 136 000 Ozel 136,000 5 ”
CATE CAM a
TASIYICISI Ozel 305,000 - Ozel 305,000 -
ASIK 1ao 108,000 £ 950 642 600 ! 80 108,000 5.950 642600
RUZGAR D Dlh
Bh B LANTIEAR i 375,000 1,580 592,500 375000 1,580 542,400
KULLANILAN AGIRLIK AGIRLIK
BREFIL (k) TOPLAM ALAN (m*) | 216000 ka) TOPLAM ALAN {m* | 218000
180 1313.760 : 1504 160 g
TOPLAM PROFL : TOPLAM PROFIL
© AGIRLIGH(kg) | “©¢159 AGIRLIGH(kg) | 2707856
1 100 643 136 776,256 9
[ 3015 1409040 | . 140940 — .
BIRIM ALAN PROFIL| .. BIRIM ALAN PROFIL| ., .o
AGIRLIGI {kgfm? ! A 3 .
[ 4020 280 500 ispimi) 280,500 GIRLIGI {kgfra’}
[ 5025 .
Birimler | uzunluk (m), adichk Birimler : uzuniuk (m), adgurlk
k
{ 5030 243,360 (kg) (kg)
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(a) (b)
Sekil 4, Tek Acklikh Sistemberde Yiik Grubuna Gire Celik Mulzeme Gideri (0 Cift A¢iklikh

Sistemlerde Yiik Grubune Gore Celik Malzeme Giden (hy

Y O i (el Mseonw Sek
AR A e bee e it won Uik (el Mspony De

Sekils. Celik Malzeme Giderinm Agikhik Sayisma Gore Dagalina (o Celik Malzeme Gidermin Modid

Sayisima Gore Dageim (b

SONUCLAR VE ONERILER

Bir tikenin kalkinmasinda en énemli 1lkelerden bin kendine yeterh olmasidir. Her
alanda yeterhi olamayacagina gére, en azindan meveut imkanlart icinden veterlt olma voliar
aramahdur. Buradan harcketle, Tiirkive gibi ziraat alaninda gerekli gelisme calismalarmi
yapmasi bir zorunluktur. Ulkemizde sebze iiretiminin énemli bir kismi ortii alt yetistiriciligi
kapsaminda gerceklestirtimektedir. Ortii alt yetistiricilikie ise 6rtii malzemesi olarak plastik
ve cam olmak Uzere iki 6rtid majzemesi kullamlmaktadir. Plastik sera konstriiksiyonlan
konumuz disindadir. Cam seraya gelinee. tilkemizde modern cam sera yok denecek kadar
azciv. Modern seralarin konstritksiyontan ¢cogu kez Hollanda, Fransa gibi titkelerdew ithal
edilmektedir. Gergekte, bu seralar, konstritksivon olarak incelendiginde ¢ok hiiyiik teknolojik
ozelliklerine sahip olmadiklan gorilmektedir. Diger tarafian dlkemizde sera konstritksivontar
Konusunda fazla bir ¢aligma yapilmadi@ da bir gergektir. Bunun sonucu triin kalitest ve
miktarny olumlu yonden etkileyecek ozelliklere sahip seralar yapiimaktadir. Bu catigmada.

yan yiikseklign 4m acikhg 8m ¢ergeve aralige 4.5 m olarak belirlenmig tek ve ¢ift agitkhikh
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sera konskriiksiyonlarimin 6 ayn yiik grubuna gore boyutlandirilmasi gergeklestirilmistir.
Havalandirma oramimin yliksek olmast. biiyiik boyutlu cam kullanilmast , yerli ¢elik tirtinleriyle
yaptimasi, prefabrikasyona uygunlugu 6zellikleri yaninda , modiiler, macunsuz, iscilik riski
daba diigiik ve binm alanda kullamlan ¢elik malzeme gideri meveut Ziraat Bankasi projelerine
gore neredeyse yart yariya daha az bir konstriiksivon elde edilmistir. Boylece itreticilere, daha
ucuza imal edilen, yiiksek kaliteli Griin yetigtirilebilecek bir sera konstriiksiyonu alternatifi
sunulmugtur. Yapilan hesaplar neticesinde tespit edilen sonug¢lar sunlardir,
Sonuglarin Degerlendirilmesi
t. Tek aciklikls sistemler ekonomik degildir.
2. Her ne kadar agiklik sayis1 artukga birim alana giden ¢elik malzeme miktan azaliyorsa
da bes agiklikli sisternler sistemler en uygun sistemlerdir.
3. Bes modulden sonra (5*13.5m) modil sayis1 artmasinin malzeme giderine fazla bir etkisi
olmamaktadir. '
4. En optimum boyut 5*8m - 5*13,5 m (40m * 67.5m) olacak tespit edilmistir.
5. 80.25cm * 147 cm veni sera camu Boyutlanna uygun bir geometriye sahiptir. Dolayisiyla
cam zajyatl oldukca azdir. Bu nedenle .birim alana diisen cam maliyeti azalmaktadir.
6. Bitki Yikiine nazaran Riizgar yiikl etken bir yiik elmaktadir.
7. Catragist 26.5" civaninda olmasi zorunludur. Bu nedenle agikhk arttikga kalkan duvar
kugaklar ve dikmelerinin kesit tesirleri uzunluklarinin karesi ile orantili olarak artmaktadir.
Bu durumda birim alana giden ¢elik malzeme miktari 6nemli élgiide artmaktadir.
8. Cergeve arahi@ yani iki gerceve arasindaki mesafe artukga kolon ve kiriglerin kesit tesirleri
aralikia lineer olarak artmaktadir. Fakat bu durumda da yan ¢ergeve kusaklarr kesitleri
buytdigiinden. bu durum birim alan malzeme giderine 6nemli etki yapmaktadir.
9. Sonug olarak geometrisi verilen gerceve tipt bu sera konstriiksiyonlari en az iki agikhikl
ve beg modulden yapilmahdir. Yerli ve her an piyasadan temin edilebilen ¢elik iiriinlerin
kullantimast  ise bu konstriksiyonun en onemli avantajlarindan birisidir.
OZET
Ortitalu bitki diretiminde kullamilan seralarda drtii malzemesi olarak ya plastik, ya
da cam kullaniimaktadir. Plastik ortii malzemesinin yapiya verdigi yiik cama gire oldukea
ditgiiktir. Ortiialt bitki iiretimi yapilan botgelerde genellikle kar yiikii dikkate alinmadifindan
bu tip seralarda etken yik riizgar viiki olmaktadir.
Plastik 6rtii malzemeh sera konstritksiyonlarmim tonoz seklinde yapilmasi ve ortii
malzemesinin riizgar etkisini belirli bir diizeyde sontimlenmest, bu tip seralarda | riizgar

etkisimin konstriksiyonda, ¢ok onemli bir etki yapmasim énlemektedir. Diger taraftan, liriin



uriin kalitesi ve dirtin miktanmin arttirllmasi istenildigi zaman | baslangic  yatimm maliyeti
plastik ortii malzemeli seralara gore daha yiiksek olan cam seralar tercih edilmekicdir.

Ulkemizde yapilan cam sera konstritksiyonlan dar arabikli . orta kolonlu, viin
yiksekligt diigiik olarak yapitmaktadir. Boylece modern bir sera olmaktan uzak bir tarzda,
¢ogu zaman projesiz olarak imal edilmekiedirler. Bu durumda . yapiya gelen yiikler altinda

ya fazla emniyetli olmasi, ¢6ziimiin pahali olmasina, emniyetsiz olmast ise yapimin
gocmesine neden olmaktadir.

Ulkemizde yapilan cam sera yapilari, genelllikle kolon ve kiriglerin kades seklinde
diizenlenmis oldufu konstriiksiyonlarda iggilik oram olduk¢a yiiksek olmaktadir. Bir ¢elik
yapida her birlegim bir risk olugturur. Clinkii, tilkemizde celik iscilik kalitesi oldukga diisiiktiir.
Bu nedenle kafes kirigl sistemli bu konstritksiyonlar ¢erceve sistemlerine gisre cok daha
biyiik ig¢ilik riski tagtmaktadiriar.

Bu ¢alismada, geometrisi belirtenmis diizlem cergeve scra konstriiksiyonlarinin
degigik yiikleme gruplarina gore ¢elik malzeme giderleri aragtinlmugtir. Elde edilen sonuglar
tablo ve grafikler halinde verilmistir,

SUMMARY

As it know, in our country , greenhouses structures have column and beam which
are configured truss system. In this constructions, the cost of labor is very expensive. In
the - steel structure, connections a risk every time. Because quality of labor is very lower .
There for: steel constructions which are truss system have a risk according to frame system.

In this study, plane frame greenhouses constructions which are given geometry are
investigated on the bases of steel material consumption according to the changing loading
groups conclusions are given such a table and graphs
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