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1. GIRIS

Cicek soganlarn kesme cicek endUstrisinde ¢ok énemili bir paya sahiptir. Uretimin
piyasanin isteklerine gére bir takvime baglanmast ise dikim éncesi soganlarin belli
islemlerden (forcing) gegmesine baglidir (BAILEY, 1963). Forcing, bitkinin dogal yetisme
kosullarinin yapay olarak bitkilere ¢rnek olarak bitkileresaglanmasi olaydir. Forcing
calismasinin ticari 6lgekte uyguladigr soganl bitkilere drnek olarak Tulipa (lale), Lifium
(zambak), Gladiolus (glay®l), Fressia (arpa zambagdi), Hyacinthus (SUmbdal), Narcissus
(nergis), fris (siisen) ve Anemone (manisa lalesi) verilebilir.

Bircok Ulkede Gretiimesine ragmen Hollanda dunya gigek soganimin dretiminin
merkezidir. Sogan Uretiminin yapildig! Hollanda'da ticari forcing kesme gigek tretimi
amaciyla oldukca yaygindir. Amerika ve Kanada'da ise forcing daha gok saksili bitkilerde
uygulanmaktadir (DE HERTOGH, 1986). Ulkemizde ise bir iki deneme diginda henliz
forcing ¢alismasi yapiimamaktadir. GunkUl gicek soganlarinin tlkemizde kesme gigek
olarak Gretimleri kismen yenidir. Yalniz GURSAN ve Ark (1995)nin yaptiklar: calismada,
Fressia soganlan 8-12 hafta 30 °C'de tutulmus daha sonra da Agustos'un ilk yarisinda
14 °C sicakiiktaki serin depoda 6 hafta tutularak EylGlI'in ikinci yansinda seraya transfer
edilmiglerdir. Sonugta Aralik ay) ortalarindan itibaren gigek alinmaya baglanmigtir. Ayrica
lilkemizde yeterince gelismis énsogutma deposu yoktur ve olanlar da meyve depolarinda
kullanmaktadir. Sadece belli miktarda, kesme gicek icin kontrollG atmosferli soguk hava
depolari bulunmaktadir. Bu yizden meyve depolarinda bazi madifikasyonlarin yapilarak
cicek sogan forcinginde kullaniimalari gerekmektedir.

Ticari agidan forcing calismalar olduk¢a énem tagimaktadir. Gunki forcing
uygulamasi ile sevgililer guni, yilbasi ve paskalya gibi ¢igege en fazla ihtiyag duyulan
zamanlarda, cicek agimi saglanabilmektedir. Bdylece bu dénemlerde ylksek fiyata alici
bulan forcerslar (forcing yapan kisiler) oldukca kar elde etmektedir. Ornegin, sevgililer
guniinde cicekler normal zamanlardaki fiyattan yaklasik 5 kati daha fazla fiyata alici
bulmaktadir (ZIMMER, 1991). Yine 6rnedin, sonbaharda lalelerin pazarlanirken sayilari
oldukca sinirliyken Eskimo lalelerine dondurma teknigi ile forcing yapilarak séz konusu
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donemde ¢ok sayida cicegin pazarlanarak kar elde edilmesi saglanmaktadir.

2. FORCING SISTEMLERI

Sogan forcing sistemleri Uretim ve pazarlama olarak 2 ayri safha iginde
degertendiriimektedir.

1. Uretim : Bu da kendi igerisinde programlama ve serada yetistirme olarak
iki alt gruba ayrilir.

a. Programlama : Hasattan bitkilerin serada yer almasina kadar clan zamanda
yapilan 6n sogutma ve koklendirme gibi isleri icerir. Bu safhada uygulanacak farkh

sicaklik rejimine gére soganl bitkilerden sezon digi erken veya geg cicek elde etmek
mUumkindur,

b. Serada Yetistirme : Bitkilerin kdklendirme asamasindan scnra kesme gigek
ya da saksil bitki olarak pazarlanmalarina kadar clan surede serada yer almasidir.

2. Pazarlama : Ureticilerin pazarlama mevsimini ok dikkatfi degeriendirmeleri
gerekir. Forcing isiyle ugrasan forcerslar sadece eski pazariari korumakla kalmamalt,
ayni zamanda yenilerini gelistirmelidirier {DE HERTOGH, 1974).

3. LALE SOGANLARINA UYGULANAN FORCING TEKNIKLERI

Lalelerde amaca bagh olarak c¢iceklenmenin hizlandiriimas: veya geciktiriimesr’
igin farkit sicaklik rejimlerine gore farkl forcing teknikieri kulianiimaktadir. Ayrica belii
soganlara da farkh crtamin kullanildig: hidroponik forcing teknidi uygulanabi!mektedir.

A. Ciceklenmenin hizlandirilmasi icin :
a. Standart forcing teknigi

b. Ozel 6n sogutmali forcing teknigi

B. Ciceklenmenin geciktirilmesi icin :
a. Eskimo yada buz laleleri denilen dondurma teknigi ile forcing

C. Hidroponik forcing teknigi.
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Yukaridaki dedisik stcaklik uygulamalarindan baska ayrica lalelere suni isikla
da forcing islemleri yapiimaktadir.

A. a. Standart Forcing Teknidi : Standart forcing tekniginde amaca bagh olarak
erken, orta ve gec mevsimde forcing yapilir.

Erken mevsimde forcing : Burada y!lbasinda gicek eldesi hedeflenir. Sekil
1’de gérildiiga gibi soganlar Haziran ortasi ile sonu arasi hasat edilir ve 1 hafta sure
ile 34 °C'de depolaniriar. Sonra cigek olusumu ve farklilasmasi igin dikim 6ncesi 17-20
°C'ye alinirlar. Cicek Adustos ortasinda G safhasina ulasinca Bati Avrupa'da 9°C'lik
sicakliklarda 6 hafta icin dikim éncesi 6n sogutma yapihir. Kesikli gizgiler A.B.D. ve
Kanada'da kullanilan 7°C'lik 6n sogutma sicakhgini géstermektedirBu muamele gicek
sap! uzunlugunun arttirimasini saglar. 6 haftadan sonra soganlar 9 °C'de koklendirme
odasinda koklendirilir ve sonra 3 hafta 5 °C'de tutulurlar. Toplam 15 haftalik scguk
muamelesinden sonra sodanlar 18 °C’lik seraya taginirlar. Serada forcing mevsiminin
uzunlugu arzu edilen giceklenme mevsimine baghdir. Seradan ¢ikarildiktan hemen 7-
10 gun kadar sonra da tam gigceklenmeye ulastr.
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Sekil 1.Lalelerin gigeklenmesi icin erken mevsimde forcing (DE HERTOGH, 1989)
Orta mevsimde forcing : Sevgililer giiniinde gigek eldesi hedeflenir. Soganiar

Haziran sonu- Temuz basi gibi hasat edilir ve gicek gelisimi igin 17-20°C’de 6n sogutmaya
alinirlar ve Eylil ortasi-sonu gibi dikitebilirier. Saksilh bitkiler icin 6n socgutmasiz sogantara
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ihtlyag vardir ve Ekim bas dikilirler. Kéklendirme odasindaki kogullar erken forcingteki
gibidir. Kesme ¢icekler icin 16-20 haftalik, saksili bitkiler igin 14-16 haftalik soguk
muamelesinden sonra 17°C'lik seraya tasinirlar.

Ge¢ mevsimde forcing : Cigek acimmin paskalya zamanina denk getirilmesi
esastir. Sekil 2'de gorildugu gibi, soganlar Temmuzda hasat edilir ve 1 Eyltlde 23°C'de,
T Ekimde 20°C'de ve sonra 17°C'de tutulurlar. Kesme cicek olarak kullanilacak olaniar
Ekim sonu veya Kasim bagi, saksili bitki olarak kullanilacaklar ise Ekim ortas! -Kasim
sonunda kéklendirme odasina dikilirler. Kéklendirme odasi ve sera kogullar ayni orta
mevsim forcingi gibidir (LARSON, 1992).
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Sekil2. Lalelerin paskalya zamaninda ciceklenmesi igin gec mevsimde farcing
{(DE HERTOGH, 1989)

A. b. Ozel On Sogutmali Forcing Teknigi : Lalelerin sevgiliter glintinde
cicekienmesi icin kullanilan bir diger ydntem ise ézel &n sogutmali forcing teknigidir.
Ozel 6n sogutma 5°C'de forcing veya direkt forcing olarak bilinir. Ancak Japonya'da 2°C
kullaniimaktadir. Bu tip forcingde kéklendirme odas| yer almaz. On sogutmadan sonra
soganlar dogrudan seraya aktariimaktadir.

Bu forcing tekniginde Sekil3'te goriildiigi gibi Temmuz basinda soganlar hasat
edilir ve 20 °C'de Agustos ortasina kadar depolaniriar. Kesikli ¢izgilerde gorildugu gibi,
A.B.D. ve Kanada'da Eylil baginda én sogutma éncesi soganiar 13 °C'de kuru olarak
depolanmaktadir. Bati Avrupa'da ise koyu cizgilerde belirttildigi gibi ayni depolama
sUresince 17 °C ‘lik sicakfiklar kullanimaktadir. Daha sonra EylUi sonundan itibaren 12
ila 13 hafta 5 °C'de 6n sogutma yapilmaktadir. Aralik sonu-Ocak bast gibi soganlar
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seraya transfer edilmekte ve 6 hafta serada tutulmaktadir. Soguk muamelesinden hemen
sonra uygulanan yiiksek sicaklikiar 6zel 6n sogutmall soganlarda erken ciceklenmeyi
tesvik etmektedir (DE HERTOGH, 1989).ila 13 hafta 5 "C'de 6n sogutma yapilmaktadir.
Aralik sonu-Ocak bast gibi soganlar seraya transfer edilimekte ve 6 hafta serada
tutulmaktadir. Soguk muamelesinden hemen sonra uygulanan ytksek sicakiiklar Gzel
én sogutmali soganiarda erken cigeklenmeyi tesvik etmektedir (DE HERTOGH, 1989).
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Sekil 3. Sevgililer giiniinde cigekienme igin 6zel &n sogutmali forcing teknigi
(DE HERTOGH, 1989)
B. a. Eskimo (Buz) Laleleri Denilen Dondurma Teknigi lle Forcing :
Ciceklenmenin geciktiriimesi icin kullanian bir tekniktir. Kesme ciceklerin az
oldugu sonbahar mevsiminde Uretimi oldukga diiglk olan lalelerin, bu dondurma tekniginin
kullaniimasiyla sonbaharda fazla sayida ¢igek pazara sunuimaktadir.
Soganlar sonbaharda dikileceklerinden dolay! forcerslara ulagtiktan sonra Eylal
ortasina kadar 23 “C'de depolanir, sonra Ekim ortasina kadar 20°C izler ve On sogutma
yapilana kadar 16-17°C'lik depolarda tutulurlar. Daha sonra koklendirme odalarinda 13-
22 hafta 5°C'de tutulup koklendiritdikten sonra sicaklik -3°C ila -2°C'ye dusurGlar. Bitkiler
dondurucudan alindiktan sonra buzlari eriyene kadar 5-9°C’de tutulur, sonra 13-16°C'lik
sera sicakhginda yaklasik 20.000 lix isikta forcing yapilir. Eskimo lalelerinin serada
ortalama forcing zamani 14-18 gin civarindadir (DE HERTOGH, 1989).
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C. Hidroponik Forcing Teknigi : Hidropfonik forcingde dikim ortaminda toprak yerine
su kullaniimaktadir. Bu forcinge her tiir uygun degildir. Lale, simbiil ve cigdemlere 6zel
hidroponik kaplar kullanilarak forcing yapilabilir. Kullanilabilecek en lyi lale cesitleri dogal
olarak kisa boylu olanlaridir. Saksili bitki kullanimi icin 10 cm'lik boy uygundur. Solisyon
icerisine bir miktar Ca(NQO;) eklenir. Taze Ca(NOs) solusyonu goévdenin kirilmasini
engeller (DE HERTOGH, 1984).

NELSON ve NIEDZIELA (1998), adit arastiriciar hidroponik forcing stresince
kalsiyum eksikliginin kiriima ve cicek dokimine neden oldugunu, 18°C gundiz ve 14°C
gece sicakiikiari olmak lzere disuk sicaklik rejimi uygulamasinin ve 5 mM'lik Ca(NOs)
¢Ozeltisi eklenmesinin kalsiyum eksikligini engelledigini saptamislardir.

Suni isikta forcing : Suni isikta forcing uygulamasi ile serada dogal 11k
kogullarinda yetigtirilen bitkilere oranla 5-10 ¢m daha uzun bitkiler elde edilir. Ancak bu
bitkiler zayif gévdeli olduklarindan daha kolay kirihirlar. Aralik ve Ocak aylarinda bu
simptomlar daha az olusur. ilkbaharda ise daha fazla goruldr. Bu nedenle, Subat

sonundan sonra suni isikta forcing icin kisa, guclii govdeye sahip cesitlerin kullaniimasi
gerekir (BUSHMAN ve ROOZEN, 1990).

4.BEYAZ ZAMBAK SOGANLARINA UYGULANAN FORCING TEKNIKLERI

A.B.D. ve Kanada'da forcing yapilan zambaklarin hemen hemen hepsinden
Paskalya zamaninda saksili bitkiler olarak yararlanitir. Bat) Avrupa'da ise zambaklar
kesme gicek olarak kullanilir.

Zambak so@anlarinin proglanmasi icin 3 farkli metod vardir,

a. On Sogutma : Soganlar hasattan hemen sonra soguk depolara konularak
6 hafta streyle 4-5°C'de tutulurlar. Daha sonra soganlar dogrudan seraya dikilirler,

b. Dogal Sodutma : Soganlar forcerslara ulaginca hemen saksilanirlar, sulanirlar
veya isitmasiz serada ya da acikta bir alana sonbahar sonu-kis basinda koyulurlar.
Soganlar 6 hafta ortalama 4.4 °C’de tutulurlar. Ancak, topragin donarak soganlarin zarar
goérmesine misade edilmez.

c. Kontrolli Sicaklikta Forcing : Soganlar forcerslara ulasir ulasmaz saksilanir,
sulanir ve 16.7-18.3°C'de tutulurlar. Uc hafta kdklenme periyodunun sonunda sera
sicakligr 4.4 °C'ye dusirilir (Mc DANIEL, 1982).
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Seralarda yetistiricilik isitmall ve 1sitmasiz ofarak yapilabilir. Isitmasiz seralarda
forcing ile giceklenme agiktakilere gére sadece birkag hafta dnceye alinirken, 1sitmall
seralarda birkac ay énce ciceklenme elde edilir (BUSMAN ve ROOZEN, 1990).

DOLE ve WILKINS (1994), Nellie White beyaz zambak ¢esidinde soganlan
siirgiin cikisindan énce 1,2,3,4.5 ve 6 hafta soguga maruz birakmuglar, strgin olugtuktan
sonra da 1,2.3,4,5 ve 6 hafta uzun giinde tutmuslardir. Ayrica soguk ve uzun gun
uygulamasinin birlikte kombinasyonunu yapmisiardir. Deneme 3 yil (st Uste tekrarlanmistir.
Sonucta 3 ila 6 hafta soguk uygulamasi ile soguk ve uzun glin uyguiamalan
kombinasyonunda %100 giceklenme elde edilmistir.

5. GLAYOL SOGANLARINA UYGULANAN FORCING TEKNIKLERI

A. Glayoéllerin erken ciceklenmesi ;

a. Isitmali serada sonbahar yetistiriciligi icin cormlar sonbaharda yetigtirileceklerse, 15

Kasim- Aralik basi dikilirler. Kis boyunca sicakliklar 12-17°C civarinda tutulur. 15

Nisan'dan itibaren ciceklenme elde edilir.

b. Isitmasiz serada sonbahar yetistiricilidi icin dikimler, 15 Kasim - Aralik basinda yapilir

ve 15 Mayista da cigek elde edilir.

c. lIkbaharda yetistiriciligi yapilacak 1sitmali seralarda dikimler 15 Subat civarinda yapir.

Sicaklik 10-17°C civarinda tutulur ve Mayis basinda da ¢iceklenme saglanir.

d. lsitmasiz serada 15 Subattan 15 Marta kadar dikim yapiiirsa, Haziran basinda

ciceklenme elde edilir.

Ayrica G. nanus, G. colvillii, G. ramosus ve G. rubergenii gibi erken gigeklenen cesitlerde
- de forcing uygulamasi yapilhr.

B. Glaydllerin gec ciceklenmesi igin ;
a. Isitmali seratarda Ocak sonundan itibaren dikim yapilir ve sicaklk 12-17°C civarinda
tutulur. Mayis basi-Haziran bagsi arasinda ciceklenme saglanir.
b. Isitmasiz seralarda ise, Mart basindan itibaren dikim baslar ve Haziran basinda
ciceklenme elde edilir (BUSHMAN ve ROOZEN, 1990).

GONZALES ve Ark. (1998), Gladiolus tristiszin cormianna soguk muamelesi
uygulayarak cigeklenme reaksiyonunu arastirmistardir. Cormiar 5°C'de 3-6 hafta sUreyle
depolanmis ve ciceklenme, kontrollerden 11-20 glin 6nce gerceklesmistir.
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6. SUSEN (IRIS) SOGANLARINA UYGULANAN FORCING TEKNIKLER
Susenler sadece kesme cicek olarak kullaniimaktadir. Sudsenlerin normal
ciceklenme mevsimi Mayis-Haziran arasidir. Forcing islemleri uygulanarak ¢ok erken
ciceklenme Ocak ayinda, erken giceklenme Subat-Nisan arast, ge¢ giceklenme Temmuz-
Agustos ve ¢ok geg ciceklenme ise Eylll-Ekim’de elde edilir.
Soganlar Cok erken ciceklenme icin ; 35°C'de 2 hafta
40°C'de 3 gun
17°C'de 2 hafta
9°C'de 6 hafta
Erken ciceklenme i¢in ; 30°C'de 4 hafta
40°C'de 3 gln
17°C'de 2 hafta
9°C'de 6 hafta

Normal-ge¢ ve ¢ok ge¢ ¢iceklenme igin ; 17°C’de 4-6 hafta tutulurlar.

Iris forcinginde 1sik énemlidir. Sera ylksek isik intensitesinde tutulmali. fris
imperiator'da gunde 30 cal cm® civarinda 1s191n %100'e yakin ¢iceklenme sagladigi
belirtiimektedir (REES, 1972).

Peter Veenman (1999) adl bir arastirici da soganlari hasat ettikten sonra arzu
ettigi zamanda gigek ag¢tirabilmek icin dnce 30°C'lik daha sohra 2 hafta 17°C'lik ve 6-
9 hafta 9°C’lik sicaklik muamelesi uygulamistir. Bu uygulamadan sonra soganlari s 2raya
dikerek ilk 1-3 hafta gindlz ve gece 20°C'de, sonra glndiz 20°C'de-gece 15°C'de, en
sonunda da gunduz ve gece 13°C’de tutmustur.

7. SUMBUL SOGANLARINA UYGULANAN FORCING TEKNIKLERI

Sumbullerden daha ¢ok saksi ve bahce bitkisi olarak faydalanimaktadir. Bununla
beraber arzu edilirse gicekler kesilerek buketlerde de kullanilabilir. Aynica 6zel forcing
kaplarn kullanilarak suda forcing yapilabitir (LARSON, 1972).

Sumbdllere uygulanan forcing islemleri lalelerinkine benzer. Sadece sera
sicamliklari daha yuksek tutulur ve soguklatma sareleri daha kisadir (REES, 1972).

Erken mevsimde forcing : Yilbasinda gigek elde edilmesi amaglanir. Soganlar
Haziran ortasinda hasat edilir. Hasat edildikierinde apikal meristem vegatatiftir. Bu
nedente 2 hafta 30°C'de, 3 hafta 25°C'de ve cicek A" safhasina ulasana kadar da
23°C'de tutulur. Daha sonra da Eylil ayindaki dikimden sonra da soganlar soguklatma
ve koklendirme icin 9°C’de 10-12 hafta tutulur. Serada 6nce 23°C’lik sicaklikta daha
sonra da 20°C’de yer alir (VREEBURG, 1992).

191



Orta ve ge¢ mevsimde forcing : Sevgililer giini veya Paskalyada gigek elde
edilmesi hedeflenir. Soganlar Haziran sonu-Temmuz baginda hasat edilir ve dikime
kadar 25°C’'de depolanir. Eytil sonu- Ekim basindaki dikimden sonra bitkiler 9°C'de
koklendirilir ve kdklenir kdkienmez de sicaklik 5°C'ye dustrildr. Sdrgunler kékiendirme
odasinda 2.5 cm boya ulastiginda ise sicaklik 0-2°C'ye dusirilimeli. Minimum soguklaima
siiresi 13 haftadir. Bu bitkiler serada 15-17°C'de tutulurlar (LARSON, 1992}

OZET

Ciceklerin yiiksek fiyata alici buldugu dénemlerde pazarlanmasi igin yurt diginda
oldukea yaygin bir biciminde, gi¢ek soganlarinin ¢icek acim zamanini ayarlayan forcing
calismalari yapiimaktadir. Ulkemizde ise henlz bir iki deneme disinda forcing iglemleri
uygulanmamaktadir.

Cok sayida cicek sogant tirinun anavatani ve ekolojik gesitliligin besigi olan
Anadolu, cicek sogani yetistiriciligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu nedenle
Jretim ve pazarlama safhalariyia birlikte forcing ¢alismalannin da g¢igek sogani
yetistiriciliginde hizla ele alinmasi gerekmektedir. Bdylece blyuk bir duraganik dénemt
gegiren sektdriin canlandirimasi ve sirdurebilirlik prensipleri icerisinde Ulke ekonomisine
katkisinin saglanmasi esas olmalidir.

SUMMARY

Forcing works which regulates flowering time have been extensively performing
abroad in order to put the flowers on the market at the most convenient time in which
the flowers would be sold at a higher price. However, forcing processes have not yet
been realized except a few experimentalworks.

Anatolia, both native of many flowers and cradle of ecological diversity, has a
great potential for flower bulb growing. Therefore, besides production and marketing
of the flowers, forcing processes drected to growing of the flower bulbs should be taken
into consideration soon. Stimulation of the flower sector that is under a stagnant condition
nowadays may be possible by using this strategy. Finally we suggest that maintenance
of the forcing works shuld be essential to ensure its contribution to the national economy.
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