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Arastirmalar

CRUZ VE YALOVA-110 CILEK (Fragaria x Ananassa Duch.)JCESITLERINDE
KALLUS KULTURU YONTEMI ILE SOMAKLONAL VARYASYON
OLUSTURMA OLANAKLARI UZERINE BIR ARASTIRMA

Dog. Dr. M.Kubilay ONAL

GIRIS

Hem taze hem de islenmis olarak tiiketilebilen bir meyve tiirld olan ¢ilek,
olgunlagtifi zaman pazarda degigik meyve tirlerinin bulunmamas: fiyatmin yiiksek ve
atle 1sletmeciligine uygun olmasindan dolayt yurdumuzda ekonomik éneme sahip bir
meyvedir.Yurtdisi ve Yurtiginde vapilan 1slah programlarinda ¢ok c¢esitli ekolojik
sartlara adapte olabilen yiliksek verimli ve kaliteli cesitlerin gelistirilmesi sonucu
ilkemizde de ¢ilek tariminda biiylik gelisme olmustur(PAYDAS ve KASKA,19992).
Yurdumuzda 85.700 dekar lretim alaninda 107.000 ton ¢ilek tiretimi yapilmaktadir
(ANONIM,1998).Islah ¢cahiymalarinda klasik tekniklerin yanisira biyoteknolojik
yontemlerin de kullanilmasi bir ¢ok avantaj saglamaktadir. Doku kiiltiirt teknikleri hem
bitkinin hiicresel diizeyde olumsuz ¢evre kosullarina karst verdidi tepkiyi arastirma hem
de strese karst tolerans gelistirme ¢abalarina imkan vermekitedir.

Cilegin buyimesine etki eden ekolojik faktorlerin basinda tklim, mevki ve
toprak gelmektedir.Bu faktorier gilek yetigstiriciligint  sinirlandirmaktadir.

Kallus, organize olmams bitki hiicre yigimidir Kallus kiiltiirid 1se bitkiden
alinacak bir pargadan (explant) uygun bir gida ortaminda kallus dokusunun
otusturulmasi, yani izole edilmis hiicre yigmlarinin steril kiltiiriidir(GONULSEN,1987).

Cesitlt aragtiricdar tarafindan geligtirilmig kiltir ortamlar bu amagla
kullanilabilir. Ancak makro ve mikro elementlerin dengeli bir sekilde bulundugu temel
ortamlara vitamin , karbon kaynagi. organtk bliyiime faktdrleri, bitki hormanlar gibi
¢esitli maddelerin ilave edilmesi gereckmektedirf GONULSEN, 1987).

Gida ortamina itlave edilen oksin ve Kinetin miktarlarina gore.. hiicre
bolinmesinin devam edecefi veya organize olmus meristemlerin elde edilebilecegi
eodzlenmistir. Ornedin oksin/sitokinin orans yilksek oldugunda baz kallus hiicreleri kik
primordiast sekline, sitokinin/oksin orant yliksek oldugunda ise siirgiin apikal
meristemlere doniigsmektedir (HARTMAN ve KESTER.1975:BUTCHER ve INGRAM,
1978:GONULSEN ve OZCAN 1983).

(13 Dog I Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yuhksekolulu, 07058 Kampus - ANTALY A

106



Jones ve ark .(1988) farkli ¢ilek ¢esitlerinin yaprak ayasi ve yaprak saplarnndan
yaptiklare kiltirden elde ettikleri kalluslardan, BAP ve 2.4-D igeren gida ortaminda
stirgtin olusturmuslardir.

Goniilsen ve ark. (1996) Cruz ve Yalova 110 gesitlerinde yapmus olduklan
cithgmada; 2.0 mg/INAA+0.S mg/IBAP igeren MS ortamimunda, karanhk kosullarda
ve 25 °C de optimum kallus geligimini saglannglardir,

Foucault ve Letouze (1987) gilek ¢esitlerinde 2,4-D, K ve BA'in degisik
konsantrasyonlarini igeren Gamborg gida ortaminda kallus elde etmisler ve kallusun
yine bu buyiime regulatérlerinin degisik dozlarini igeren gida ortamina aktarilmasi
halinde ise stirgiinlerin gelismesini saflamislardir,

Nchra ve ark.(1990) ¢ilek yapraklarindan yapuklari kiiltirde degisik oranlarda
BA ve 24 -D i¢eren Murashige-Skoog ortaminda kallus olusumunun, 10mg/l1 BA ve |
mg/l NAA igeren ortamda ise kallustan siirgiin olusumunun iyi oldugunu
betirlemislerdir.

Badawi ve ark.(1990) yaptiklar bir ¢caligmada Bajarove, Tioga ve Tuft ¢ilek
gesitleri ile 1 mg/lt IBA, 1 mg/l BA ve 0,1 mg/l GA3 iceren gida ortmlarmda yapilan
Kiiltiirlerde sirgiin gelismesinin saflandi@im saptamiglardir,

Gunver ve Tannsever (1992) yapmig olduklart ¢alismada degisik oranlarda BAP
ve IBA igeren MS ortamlarinda katlus farkhilagsmas: bakimindan fark bulamazken.
aydinlik kosullarim karanhk kosullara gére daha iyi oldufunu rapor etmislerdir.

Klasik 1slah caligmalarinin yaninda; mutasyon 1slahi,somoklonal varyasyon
yaratma (hucre Kiiltird kallus kiiltirii vb.)ve gen transferi yontemleri de kullanilarak:
verimli, kaliteli, hastahik ve zararhlara dayamkh degisik toprak tiplerine ve degisik
ekolojilere uyabilen ¢esgitlerin gehigtivilmesi  biiyiik onem kazanmaktadir.

“Somaklon™ hiicre kiltiriinin herhangi bir formundan olugan bitkiyi,
“smaklonal  varyasyon™ ise hiicre kiiltiirlerinden olugsan bitkiler arasindaki
varyasyonu ifade etmektedir. Hiicre kiltiirlerinde kromozon sayilarinda degisme
ve/veya mutasyonun meydana geldigi, somaklonal varyasyonun olusumuna;karyotipik
degiyiklikier, kromozonlari, somatik genlerin organellerin yeniden aranjman: gibi
Fark i taktorler etkili olmaktadir (HANSON, 1984).

Bu caliyma ile in-virro teknikleri kultanilarak olusturulan katluslardan
rejencrasyon yaparak yeni bitkiler olusturmak igin en uygun gida ortami kosullarinin

saptanmmast amaglannsur.
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METARYAL VE METOT

1997 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde yiiriitiillen ¢caliymada asagida
behrtilen materyal kullaniimistir:

ki gilek gesidinin (Cruz ve Y-110) geng yapraklart.

-Murashige-Skoog(MS)temel ortami(Murashige ve Skoog 1962),

-Degigik biiyume regulatorleri; oksin olarak Naftalin Asetik Asit {NAA) ve
Indol Bitirik Asit (IBA) sitokinin olarak Benzyl Amino Purin(BAP).

Daha 6nceki arastirmalarla belirlenmis olan 2,0 mg/1 NAA+Q.5 mg/1 BAP iceren
MS ortaminda ve karanhk kosullarda elde edilen kaltuslar Cizelge 1'de verilen hormon
konsantrasyonlarini iceren MS gida ortamlarina regenerasyon amaciyla transfer

edilmiglerdir.

Cizelge 1 Rejenerasyon ortami olarak kullanilan hormon kombinasyonlan

TBA mg/l
BAP mg/i

0 10 20 40 6.0
0 + + + + +
10 + + + + +
20 + + + + +
40 + + + + +
6.0 + + + + +
8.0 + + + + -

‘Her gida ortami i¢in dorder adet kiiltlir yapilnustir Xdltirler 24°C sicaklik ve
3000 lux 1stkta 16 saat aydinlik, 8 saat karanhk 1s1k rejimine sahip ¢evre kogullarinda
gelismeye alimmiglardir. Deneme deseni dort tekerriirhii tesadif parsellertdir. Her Kiiltir
ortaminda geligen strglin sayilan ve gelisme hizlar tekerriirler ortalamas: olarak
belirlenmigtir.Gelisme hizlart (bitkicik sayist ve gelisme durumuna gére)d-5

skalasina gore (O=hi¢ gelisme yok, S=en 1y1 gelisme) puanlanmusgtir.
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BULGULAR

Yalniz oksin ve yanliz sitokinin igeren ortamlarda farklilasma gozlenmezken,
kailus ¢oZalmasinin degisik oranlarda devam ettigi gozlenmistir. Ancak kallus gelisimi
hig bir ortamda karanhk kosullarda 2,0 mg/INAA =05 mg/! BAP iceren MS ortaminda
olugan ¢ofalma hizini géstermemistir (GONULSEN ve ark.1996).

Tiim kombinasyonlarda elde edilen siirgiin sayilart ve gelisme hizlan Cizelge
2'de verilmistir.

Gizelge 2.Ortamlar, ¢esitlerin olugturdugu bitkicik sayilari ve gelisme hizlar

Farklilagan bitkicik sayisi Gelisme hizlan
Ortamlar Cruz Yalova 110 Cruz Yalova [ 10
MS | [BA+1 BAP 8 6 5 4
MS | IBA+2 BAP 3 2 3 2
MS | IBA+4 BAP 2 1 2 2
MS 1 IBA+6 BAP 2 2 ] I
MS | IBA+8 BAP 3 35 2 2
MS 2 IBA+1 BAP 0 { 0 0
MS 2 IBA+2 BAP 5 8 4 5
MS 2 IBA+4BAP 0 8 5 5
MS 2 IBA+6BAP 1 1 1 1
MS 2 IBA+8BAP 1 1 2 1
MS 4 IBA+1BAP [ I 1 1
MS 4 IBA+2BAP 6 5 3 3
MS 4 IBA+4BAP 3 3 2 2
MS 4 IBA+6BAP 5, 2 i |
MS 4 IBA+8BAP 4 3 3 8
MS 6 IBA+IBAP 0 () 0 0
MS 6 1BA+2BAP 0 7 0 I
MS 6 IBA+4BAP 4 4 2 ;.
MS 6 IBA+6BAP 4 4 3 3
MS 6 IBA+BBAP s 4 3 3

Rejenerasyon ortami kullantlan kombinasyonlardan 1.0 mg/t IBA+1 Omg/1 BAP. 20
mg/1 IBA+2.0 mg/l IBA+2.0 mg/1 BAP, 2.0 mg/l IBA +4.0 mg/l BAP, 0.4 mg/]
IBA+20} mg/1 BAP. 6,0 mg/l IBA+6.0 mg/l BAP, 6.0 mg/l IBA+80 BAP iceren
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kombinasyonu en iyi sonucu vermistir. Bu ortamla beraber Cruz ¢egidinde MS [0 mg/|
IBA+1.0 mg/1 BAP:Yalova 110 gesidinde de MS 2.0 mg/l 1BA+2.,0 mg/l BAP ortam
kombinasyonlan en iyi rejenerasyonu saglanmglardir. Diger hormon konsantrasyonlarinda
da degisik oranlarda kallus farkhitagsmas: saglanmstir.

Kalluslardan farkhilasan bitkiler gelisme durumtbarma gére puanlanmalarinin
yaninda her ortam i¢in sayisal olarak da sayilmislacdir Elde edilen bitkicikler
bakimindan sayisal olarak da her iki ¢esit icinde MS 2.0 mg/i IBA+4.0 BAP ortamu cn
yiiksek degeri verirken;Cruz gesidinde MS [,0 mg/l IBA +1,0 mg/i BAP: Yalova {10
cesidinde de MS 2.0 mg/1 IBA +2.0 mg/l BAP ortam kombinasyonlart ikinct sirada yer
almuglardir.

TARTISMA VE SONUC

Kallustan rejenerasyon saglamak i¢in uygun ortam ve hormon konsantrasyonlari;
cesit, kiiltliryapma zaman, kiiltiiriin yapildig bitkinin kism kiiltiir kogullar vb. bir ¢ok faktore
gore defismektedir (BUTCHER ve INGRAM, 1978; JONES ve ark., 1988;
GONULSEN ve ark.,1996).Yapilan aragtirma ile smoklonal varyasyon yaratmak amaciyla
iki ¢ilek ¢esidinde (Cruz ve Yalova 110)in vitro kosullarda elde edilen kalluslardan yine in
vitro kosullarda renejerasyon ile yeni bitkiler elde edilmesi igin uygun gida
ortamlan belirlenmstir.

Cruz ve Yalova 110 ¢esitlerinin her ikisi icinde 2.0 mg/1 IBA+4.0 BAP igeren
MS gida ortami en iyi renejerasyon ortam olarak belirlenmistir. Denemede yeralan
difer hormon konsantrasyonlartnda defisik oranlarda farklhilagma olurken, bazi
ortamlarda hi¢ farklilagma gozlenmemistir. Bulunan bu sonuglar daha dnce yapilan
¢alismalarla benzerlik gostermektedir (NEHRA ve ark., 1990: GUNVER ve
TANRISEVER,1992) Bircok arastiric: tarafindan yapilan calismalar sonucu ortaya kondugu
gibi (HARTMAN ve KESTER, 1975; BUTCHER ve INGRAM, 1978) kallustan rejenerasyon
yoluyla bitki elde etmede sitoknin oksin dengesi onemli bulunmus, sadece oksin ve sadece
sitokinin iceren . ortamlarda her hangi bir farklilasma  gozlenmemigtir.

Cruz ¢esidinde rejenerasyonun Yatova 1107a gore daha iyi oldugu belirlenmigtir.
Yapilan bir ¢ok aragtirmada degigik ¢egitlerin degisik ortamlara ve hormon konsantrasyonlari-
na gosterdikleri reaksiyonlann farkli oldugu saptanmistir (JONES ve ark.. 1998;
FOUCAULT ve LETOUZE, 1987, BADAWI ve ark., 1990).

OZET

Cilekie smoklonal varyasyon olusturabilmek i¢in 2.0 mg/} NAA +0.5 mg/l BAP

ieren MS ortaminda ve karanlik kogullarda elde edilen kalluslar farklt hormon konsantrasyonlan
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iceren MS ortaminda kiiltire alinmiglar ve yeni bitkiler elde edilmistir.En uygun
farklifagma ortamim belirlemeye yonelik bu ¢alismada, 1,0 mg/1 IBA+ 1,0 mg/1 BAP,
20 mg/1 IBA +20 mg/t BAP ve 20 mg/1 IBA + 4.0 mg/] BAP hormon konsantrasyonlarini

igeren MS gida ortamlar1 Cruz hem de Yalova -110 gesidi i¢in en iyl sonucu vermiglerdir.

SUMMARY

A Research on Formation of Somaclonal Variation by Means of Callus
Culture in Cruz and Yalova-110 Strawberry (Fragaria x Ananassa Duch.)
Cultivars

For formation of somaclonal variation in strawberry cultivars, calluses were
raised in MS media with 2,0 mg/1 NAA+0,5 mg/1 BAP in dark condition. Those calluses
were cultured in MS media with different hormone concentrations and new plants were
obtained. It MS media with 1,0 mg/t IBA + 1,0 mg/1 BAP, 2,0 mg/| BAP ve 2,0 mg/1 IBA +
4,0 mg/1 BAP hormons concentrations were found to be the most suitable ones both for Cruz

and Yalova -110 cultivars.
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GEOMETRISI VERILMIS BIiR CAM SERA
KONTRUKSIYONUNDA, DEGISIK YUKLEME GRUPLARINA
GORE CELIK MALZEME GIDERININ ARASTIRILMASI
Zeki AY '
Hiiseyin CEVRI =
Giithan DURMUS "

RIS

Bugiin tlkemizde oldugu gibi, bu sektdriin gelismis oldugu diger iilkelerde de 15-
20 yil oncestne kadar sera konsriiksivon tretimleri tamamen veya kismen tecriibe iizerine
dayantyordu. Mukavemet hesaplart ya hig yapilmiyor ya da nadiren yapiliyordu. Bu nedenle
yapr ya ekonomik olmaktan uzak ya da emniyetsiz olarak yapilmaktaydi. Biitiin bu
olumsuzluklar | Hollanda da 1972-73 yillarinda seralarda meydana gelen toplam zarar1 40
milyon gulden (1973 birim fiyatlar ile) civarida olan iki siddetli firtinada agik¢a ortaya
¢iktt.Bunun sonucunda yine Hollanda da bulunan Wageningen’ de IMAG ve Delf’te TNO
enstitilerinde sera thtiyvagianini formule etmek i¢in bir ¢ok arastirmalar gergeklestirildi.

Sonugta Hollanda™ da ve bugiin biitlin diinvada kullamlan biiyiik hacimli (wide span})
ve venlo seralan olarak isimlendirilen iki konstriiksiyon tizerinde ¢alistlda. Biitiin bu ¢caligmalarin
sonucunda bagta Hollanda da yine bunian ek alan diger iilkelerde de sera yapi standartlars
gehgtinildi ( NEN 3859 Greenhouses Structural Requirements 1978). Bu standartlar, ruzgar.,
kar ve bitkinin yikleri de dikkate alarak hazirlanmugtir. Standartlar aym zamanda konsriiksiyon
malzemesi ve deformasyon s degerlert vb. bilgileri de Kapsamaktadir.

Bilindigi gibt iilkemizde basta Ziraat Bankasinin tesis kredileri yaninda, son yillarda
uygutanan destekleme politikast sonucu Kaynak Kullanimt Destekleme Fonundan sadece
Antalya’da 50 mityon $ tutuninda yem sera tesis edilmigtiv. Yine sadece Antalya’da yaklasik
35 milyon $ tutarmda cam seramin yapildigi bu dénemde |, dzellikle sera sebze yetistiriciliginde
cam seranin tercih edildi@i gorillmektedir. Ulkemizde sera tasarinnda bilgisayar kulianmin
onceki yilfara dayanmakla birlikte halen belirhi bir iretim standardina varilamamistir, Bunun

vammda . halibazirda cam sera tasarimimda ciddi bir uygulamanim olmamast éntimizde
onemli bir eksiklik olarak durmaktadir,
L Yard Dog Dr S U Muliendishik Fakiiltesi Taseat Boldnii - 1SPARTA
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Mevcut durumda veya dtinden bugiine uygulandi@1 gekliyle sera projeleri, gerek
dretici gerekse imalatgn agisindan bir kiilfet olarak goriilmekte ve uygulandif gekiiyle imalatlar
projeye dayandirilmamaktadir. Bu nedenle , yeni geometri ve bolgelere gore belirlenmig
gergek yiik degerleri i¢in tasartmi yapilan seralar ile birlikte projesiz sera imalats durumunun
yaratabilecegi milli servet kaybini énlemenin yani sira . yetistiricilik isteklerini optimum
kosullarda saglayabilecek standartlarin ortaya konulmasy bityiik onem tagtmakta ve bunun
gerceklestirilme olanagi bulunmalidir.

Bu proje ile amaglanan , geometrisi verilmig bir sera konstritksiyonunda, degigik
yiikleme gruplanina gore ¢elik malzeme gidermin arastirtlmasidir. Bu caligma devam etmekte
olan TOGTAG / TARP2060 TUBITAK projesinde bir alt baghk olarak yaptlmistir.

MATERYAL VE METOT
Incelemeye Esas Konsriiksiyon Ve Malzemesi
Cati egimi agisi « . =26.5650"
Cerceve acikhigl : 8.00m
Cevceve arahigi :4.50 m
Aciklik Tipleri
T 200m
400 m
| |
8.00 m

Sekil | incelemueye Esas Konsridksiyon
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Tek aciklikhi iki agklikl
Sekil 2 Acikhk Tipleri
Kesit Tipleri
Ara cerceve

Kolon . I profili
Kirg : 1 profili
Askl -0
Gergi .

Kalkan Duvar Cergevesi
Kolon 1 profili
Kirig I profili
Kusak : [ profili
Orta dikme .1 profili
Ara dikme . I profili
Cam tasiyici - Ozel profil

Yan Duvar Cercevesi
Dikme : 1 profil, I profili
Cam Tasiyici . Ozel Profil
Kusak . | profil

Caf cam tagyicisi : Ozel profil
Asik : | profil
Riizgar baglanulan : @
Malzeme
Cam:

5125

g

0.4 ¢cm kalinltklr Sisecam taratimdan tiretilen sera cami. Birim hacim agirh
S
t/on tar.
Konstriiksivon malzemesi (st 37 yumusak yap: ¢eligi):
- . ¥
Akma gerilmesi 24 tUem-
B . ¥,
Kopma Gerilmesi @ 3.7 tiem
.
Flastisite  modiilii 2100 tem”
s L S il
Birim hacim agirh& 0 785 Um

Poisson orani 0 0.30



